Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i Logistyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Analiza systemowa w inzynierii produkcji Nau(i.(r' /Ec;dSt' N
Subject Title System analysis in production engineering
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 [Kont. | 1.2 | Prakt. [ 0 Zaliczenie na oceng IPs13IPSP
Kod przedmiotu USOS ASIP(7)
Nazwy

przedmiotéw Badania operacyjne, Informatyka w inzynierii produkc;ji

1 Student posiada wiedze z metod stosowanych w badaniach operacyjnych.

Wiedza Student zna wybrane narzedzia komputerowego wspomagania rozwigzan
2 [zadan obliczeniowych i analitycznych, w zastosowaniu do zagadnien
inzynierii produkciji.

Wymagania

wstepne w Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych rozwigzan
zakresie 1 |organizacyjnych i technicznych w zakresie zarzgdzania i inzynierii

przedmiotu produkgji.

Umiejgtnosci Student umie zdefiniowac i zorganizowaé podstawowe zadania systemow

organizacji systemow przemystowych.

3 |Student potrafi pracowac w grupie.

1 |Student rozumie znaczenie wymiany informacji oraz pracy w grupie.

Kompetencje

spoleczne 5 Student potrafi zastosowaé znane metody z zakresu badan operacyjnych.

Cele przedmiotu: Celem jest zapoznanie studentéw z wiedzg dotyczgca analizy systemowej w poznawaniu i
okreslaniu systeméw produkcyjnych, a takze przekazanie wiedzy oraz nabycie umiejetnosci zarzgdzania procesami i
systemami produkcyjnymi.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 40 30 mgr inz. Nosol Adrian
Cwiczenia 35 15 mgr inz. Nosol Adrian
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji Wykfrad w sali audiowizualnej z wykorzystaniem technik
multimedialnych.
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzbli
1 |Elementy ogdlnej teorii systemow. 2
2 |Podstawowe idee teorii systemow. 2
3 |Wybrane archetypy systemow. 2
4 |Wprowadzenie do analizy systemowe;. 2
5 |Wprowadzenie do inzynierii systemow. 2
6 |Projektowanie koncepcyjne systemow. 2
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7 Nieparametryczna metoda oceny efektywnosci systeméw. Algorytm metody DEA (Data 4
Envelopment Analysis).
8 [Modelowanie. Elementy modelowania symulacyjnego. 4
9 [Optymalizacja i podejmowanie decyzji wyboru wariantéw rozwigzan systemow. 2
10 [Model dyskretnego wielokryterialnego wspomagania decyzji. 4
11 |Cykl zycia systemow. 2
12 |Podsumowanie zaje¢. Kolokwium zaliczeniowe. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 30
A . . .. |Cwiczenia tablicowe oraz opracowanie wybranych tematéw
Cwiczenia Sposob realizacji .
przez studentow.
Lp. Tematyka zajeé Ig‘:;:dzzbla
1 |[Wprowadzenie do zaje¢. Omédwienie éwiczen. 1
2 |Projektowanie koncepcyjne systeméw na podstawie wybranych przykfadow. 3
3 |Metody analizy i projektowania systemow dla wybranych przyktadow. 3
4  |Wybodr rozwigzan systemowych dla wybranego przyktadu. 2
5 [Podejmowanie decyzji wyboru w optymalizacji systemowej dla wybranego przyktadu. 2
6 |Analiza systemowa procesu produkcyjnego. 3
7 |Podsumowanie i zaliczenie ¢wiczen. 1
L. godz. pracy wiasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Form Formy
do realiza)é'i weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow P S’) ’ luczenia sie
uczenia sie ’
1 _Student Posmda wmdze dotyczgcg modelowania procesow K1 W04 W cp
i systemow produkcyjnych.
_ > Stugient zna i rozumie pr_oblemy organizacji procesow K1 W06 c PR
Wiedza realizowanych w systemie produkcyjnym.
Student ma znajomos$¢ systemow informatycznych
3 [wspomagajgcych rozwigzywanie zadan w K1_W09 C IPR
przedsiebiorstwie produkcyjnym.
Student potrafi prawidtowo wykorzystac¢ rozne metody
1 |badawcze do rozwigzywania wybranych zadan w analizie K1_U05 C IPR
procesow produkcyjnych.
Umiejetnosci | 2 Studgnt pqtrgflldokona_c analizy i zaproponowac K1_U09 W cp
rozwigzanie inzynierskie w systemach produkcyjnych.
Student potrafi weryfikowa¢ sposoby funkcjonowania
3 |rozwigzan technicznych w powigzaniu z realizacjg K1_U10 C IPR
procesow produkcyjnych.
1 Student pot.rafl V\_/ybrac pnorytetowc? aspekty w analizie K1 K04 c PR
, systemowej realizowanych proceséw. -
Kompetencje ; — - - - -
spoleczne Student posiada umiejetnos¢ analizy systemoéw w sposob
2 |przedsiebiorczy i efektywny dla realizacji zachodzgcych K1_KO06 w CP
procesow.

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad z wykorzystaniem technik audiowizualnych. Cwiczenia wymagajace aktywnego uczestnictwa i samodzielnej
pracy studentéw. Prezentacja tematu przed grupa.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe. Cwiczenia: Ocena z opracowanych zadan na éwiczeniach oraz aktywno$é na
zajeciach.

Literatura podstawowa:

1. Cempel C.: Teoria i inzynieria systemow, Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji - PIB, Radom
2006.

2. tunarski J. Inzynieria systemow i analiza systemowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow
2010.

3. Kowalska-Napora E. Inzynieria systeméw i analiza systemowa w zarzadzaniu. WMD, Kety 2015.

4. Robertson J. Petna analiza systemowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999.

5. Krupa K., Modelowanie symulacja i prognozowanie Systemy ciggte. WNT, Warszawa 2008.

Literatura uzupetniajaca:

1. Powierza L. Elementy inzynierii systeméw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.
2. Witkowski. T. Decyzje w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem. WNT, Warszawa 2000.
3. Gupta S., Starr M.: Production and Operations Management Systems. CRC Press, Boca Raton 2014.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczec/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Grafika komputerowa Nau(lfri /Ec;dSt' N
Subject Title Computer graphics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 3 [Kont. | 1.8 | Prakt. | 1.4 Zaliczenie na oceng IPs03IPSP
Kod przedmiotu USOS GrafKomp(5)
Nazwy

przedmiotow Grafika inzynierska. , Podstawy projektowania inzynierskiego.

Student zna zasady wykonywania rysunku technicznego.

Wiedza Student zna etapy procesu projektowania.

Student zna podstawowe techniki wspomagania komputerowego w
Wymagania zakresie przygotowania produkcji.

w [N|[=

—_

wstepne w Student potrafi poprawnie wykonaé rysunek techniczny.

N

zakresie Student umie zaprojektowaé proste elementy maszyn.

i Umiejetnosci
przedmiotu 2 Student potrafi postugiwac sie programami z grupy CAD, CAM, CAE oraz
pakietu MS Office.

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci inzyniera za wykonany projekt
Kompetencje oraz jego modyfikacje.

spoteczne > Student zdaje sobie sprawe z koniecznosci prowadzenia szczegotowej
dokumentaciji prac projektowych.

Cele przedmiotu: Celem zaje¢ jest przedstawienie studentom mozliwosci oraz funkcjonalnosci narzedzi
informatycznych do rysowania i prezentowania obiektow rysunkowych 2D i 3D w technice rastrowej i wektorowe;.

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec X . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 40 30 dr inz. Wittbrodt Piotr
Cwiczenia
Laboratorium 35 15 dr inz. Wittbrodt Piotr
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad prowadzony z wykorzystaniem prezentaciji
W
studentow.
Lp. Tematyka zaje¢ ;f;zblz
1 |Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i terminy z zakresu grafiki komputerowe;. 2
2 Systemy CAD. Zastosowani’e, systeméw_ CAD w mpdelowaniu geometrycznym. Rodzaje modeli 3
geometrycznych efektywnos$c¢ stosowania systemow CAD.
3 |Rodzaje systemoéw CAD. Struktura systeméw CAD. 4
4 [Techniki modelowania wybranych elementéw maszyn. 4
5 |Bazy danych elementéw znormalizowanych w CAD. 3
6 |[Systemy CAE iich integracja z systemami CAD. 4
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7 |Techniki Features w modelowaniu konstrukcji. 3
8 |Przyktady modelowania wybranych elementéw maszyn w systemie CAD. 4
9 Wprowadzenie do pracy badawczej z wykorzystaniem grafiki komputerowej rastrowej i wektorowe;. 3
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Laboratorium Sposéb realizacj Zajecg w s_al| laboratoryjnej komputerowej z wykorzystaniem
odpowiedniego oprogramowania.
. Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 |Opracowanie modelu wyrobu prostego. 3
2 |Opracowanie modelu wyrobu ztozonego. 3
3 [Zastosowanie parametryzacji elementdw i konstrukcji w systemie CAD. 3
4 |Generowanie dokumentac;ji technicznej w srodowisku CAD. 3
5 [|Projekt ztozonego wyrobu z wykorzystaniem Design Adviso. 3
L. godz. pracy wtasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy T
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow . o\ |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie

Student zna mozliwosci systeméw CAD/CAM i ich
1 |zastosowanie w projektowaniu konstrukcyjnym i K1_WO06 WL ClJ
technologicznym.

Wiedza
Student zna role modelowania geometrycznego w procesie
2 |projektowania wyrobu i jego miejsce w cyklu zycia K1_WOQ07 WL clJ
produktu.
1 Student potrafi wykona¢ model wyrobu z zastosowaniem K1_U07 L ClJ

wspomagania komputerowego.

Umiejetnosci - - :
Student potrafi dokona¢ transferu modelu CAD do innych

2 systemow z grupy CAx. K1_U10 L chJ
Student ma $wiadomos$¢ o istocie probleméw modelowania
1 |geometrycznego w procesie rozwoju produktu. K1_KO04 WL ClJ
Kompetencje
spoteczne Student zdaje sobie sprawe z istoty pracy grupowej w
2 |procesie projektowania oraz odpowiedzialnosci za wyniki K1_K03 L clJ

pracy grupowe;j.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad z wykorzystaniem technik audiowizualnych oraz przyktadéw praktycznych. Cwiczenia wymagajgce
aktywnego uczestnictwa oraz pracy indywidualnej i w grupie przy komputerach.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad: pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego z wykfadu. Laboratorium: pozytywne zaliczenie
indywidualnych zadan ¢wiczeniowych.

Literatura podstawowa:

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa 1997

2. Weiss Z., Konieczny R., Rojek M., Stepniak D.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1996.

3. Weiss Z.: Techniki komputerowe w przedsiebiorstwie. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1998
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4. David J. Eck, Introduction to Computer Graphics, Version 1.3, August 2021.
Literatura uzupetniajaca:

1. Osinski Z., Wrobel J.: Teoria konstrukcji maszyn. PWN Warszawa 1995

2. Winkler T.: Komputerowy zapis konstrukcji. WNT, Warszawa 1997.

3. Rembold U., Dillmann R.: Computer-Aided Design and Manufacturing. Springer-Verlag, Heidelberg, 1986.

4. John F. Hughes, Andies Van Dam, Morgan McGuire, David F. Sklar, James D. Foley, Steven K. Feiner, Kurt
Akeley, Computer Graphics - Principles and Practice, Third Edition, 2014.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Komercjalizacja i transfer technologii Nau(lfri/ﬁc;dst. N
Subject Title Commercialization and technology transfer
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 3 [Kont. | 1.9 |Prakt. [ 0 Egzamin IPs11IPSP
Kod przedmiotu USOS KomTraTE(7)
Nazwy

. Ochrona wtasnosci intelektualnej
przedmiotow

1 |Student posiada podstawowg wiedze na temat zarzgdzania.

Wiedza Student posiada podstawowg wiedze na temat wiasnosci intelektualne;j,
prawa autorskiego i przemystowego.

Y,Vvi?;zazn\jf 1 |Student umie postugiwac sie aktami normatywnymi.
zakresie Umiejetnosci 2 |Student umie postugiwac sie przepisami prawnymi.

przedmiotu 3 Student potrafi planowac, wyznaczac cele, strukture zadaniowg i
harmonogram dziatan.

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za realizacje poszczegdlnych
Kompetencje etapow prac zwigzanych z komercjalizacja.

spoteczne Student rozumie potrzebe ochrony prawnej dobra intelektualnego i jej roli

2 . T
w procesie komercjalizaciji.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematykg komercjalizacji wiedzy i transferem
technologii oraz pokazanie mozliwosci realizacji ciagu dziatan prowadzgcych do wprowadzenia nowych rozwigzan i
produktéw na rynek.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec , . L :
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 40 30 dr inz. Otawa Aleksandra
Cwiczenia 30 15 dr inz. Otawa Aleksandra
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji Wykfrad w sali audytoryjnej z zastosowanigm prezentacji
multimedialnych wraz z potgczong dyskusjg problemowa.
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzbli
1 Wprowadzenie do wykiady. _Zn_aczenie PChrony wiasnosci intelektualnej w komercjalizac;ji i 3
transferze technologii. Pojecie innowaciji.
> Podstgwowe pojgc_ia Z\_/yiqzane z komercjalizacjg i transferem technologii. Strategie komercjalizacji. 4
Rodzaje komercjalizaciji.
3 [Instytucje otoczenia biznesu. Charakterystyka instytuciji wspierajgcych innowacyjnosé. 2
4 |Modele transferu technologii i komercjalizacji. Fazy procesu komercjalizacji. 2
5 Metody oceny potencjatu rynkowego nowych technologii. Metoda Quicklock oraz metoda Indepth. 5
6 |Metodologia okreslania warto$ci ekonomicznej nowych technologii. 3
7 [Modele biznesowe oparte na komercjalizacji innowacyjnego pomystu lub technologii. 3
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Efektywnos$¢ ekonomiczna procesu komercjalizaciji. Fazy realizacji procesu komercjalizacji i zrédta

8 [, 7. : 2
ich finansowania.
9 Analiza optacalnoéci projektow komercjalizacji. Wskazniki optacalnosci innowacyjnych projektow. 2
10 Ocena gotowosci technologii w procesie komercjalizacji - Model TRL. Narzedzia oceny technologii 2
w poszczegolnych etapach procesu komercjalizacji.
Marketing w komercjalizacji nowych technologii i produktéw. Przyktady proceséw komercjalizaciji i
11 - X e ) 3
transferu technologii. Menedzer ds. komercjalizacji. Broker technologii.
12 [Stan komercjalizacji badan naukowych w Polsce. Bariery komercjalizacji. 1
13 |Test zaliczeniowy. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Gwiczenia Sposéb realizacji CW|czen|q reahz_ovyane w zespotach wraz z dyskusjg i
prezentacjg wynikow.
. Liczba
Lp. Tematyka zajeé godzin
1 Zajecia wprowadzajgce. Omowienie zagadnien realizowanych na kolejnych zajeciach wraz z 5
przydzieleniem grup ¢wiczeniowych.
2 |Prezentacja wybranego rozwigzania z bazy z zapotrzebowaniem na technologie. 2
3 Prawne narzedzia ochrony nowego, wybranego przez studentéw produktu. Ocena produktu przy 5
pomocy Metody 5 sit Portera.
4 |Analiza ryzyka wprowadzenia nowego produktu na rynek. 2
Przedstawienie przez poszczegodlne grupy éwiczeniowe czesci projektéw dotyczacych
5 |przygotowania do wdrozenia na rynek nowego, wybranego przez studentéw produktu - dyskusja. 2
Okreslenie niezbednych zasobow w procesie komercjalizacji wybranego innowacyjnego produktu.
6 . . 3
Opis etapu demonstracji. Metoda TRL.
7 Omowienie syntetyczne wykonanych projektow, dyskusja, wskazanie oryginalnych rozwigzan. 1
8 |Podsumowanie zajec i ustalenie ocen kohcowych. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy L
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow . or  |uczenia sie
. P, S)
uczenia sie
Ma zaawansowang wiedze w zakresie dziatan
1 |inzynierskich z uwzglednieniem praw rynku oraz zasad K1_WO03 wC AH
ochrony wtasnosci intelektualnej.
Wiedza Ma wiedze w zakresie zarzgdzania realizacjg
2 |przedsiewzie¢ zwigzanych z komercjalizacjg i transferem K1_W04 wC AH
technologii.
3 Ma W|edz§ na Femat roli | znaczenia kreatyyvn_osm i K1 W05 Woe AH
innowacyjnosci w procesie rozwoju przedsiebiorstw.
Potrafi zastosowac narzedzia i metody przypisane osobom
1 |kreatywnym i przedsigbiorczym i potrafi zrealizowac¢ K1_U02 WC AH
. L nowatorskie zadania.
Umiejetnosci - - —
Potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole oraz
2 |przygotowac i przedstawi¢ prezentacje promujgca efekty K1_U05 C N O
swojej pracy.
1 Studenj[ rozumie waznos¢ technicznych i rynk(?_wych K1_K02 We AH
aspektéw komercjalizacji i transferu technologii.
Kompetencie Student jest Swiadom odpowiedzialnosci za realizacje
P 112 poszczegodlnych zadan w projekcie wdrazania na rynek K1_KO04 C N O
spoteczne g . X
nowych rozwigzan i produktéw.
3 Potrafl dzlla’rac i mysle¢ w sposéb przedsiebiorczy i K1_K06 c HNO
innowacyjny.

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad audytoryjny przy wykorzystaniu technik audiowizualnych. Zajecia ¢wiczeniowe realizowane w grupach
potgczone z dyskusjg i przyktadami.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin pisemny, wykonanie pracy zaliczeniowe;j.

Literatura podstawowa:

1. Knosala R., Jurczyk-Bunkowska M, Boratyniska - Sala A., Moczata A.: Zarzgdzanie innowacjami, PWE, 2014.

2. Kaczmarska B., Gierulski W.: Komercjalizacja nowych produktéw, Politechnika Swietokrzyska, Kielce 2014

3. Gtodek P., Pietras P.: Finansowanie komercjalizacji technologii i przedsiewzie¢ innowacyjnych opartych na wiedzy.
PARP 2011.

4. Gtodek P., Pietras P.: Zrédta finansowania dla komercjalizaciji technologii i wiedzy. PARP 2011,
https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/12743.pdf

5. Trzmielak D.M., Bradley Zehner Il W.: Metodyka i organizacja doradztwa w zakresie transferu i komercjalizac;ji
technologii. PARP 2011.

Literatura uzupetniajaca:

1. Kaczmarska B. : Modelowanie innowacyjnego rozwoju przedsiebiorstw. Politechnika Swietokrzyska Kielce 2015.

2. Bartosik A., Gierulski W.: Dobre praktyki wynalazczosci studenckiej. Politechnika Swietokrzyska Kielce. 2013.

3. Abbasa A., Anders A., Xiaobaoa P., Hasanc M., Minga W.: University-government collaboration for the generation
and commercialization of new knowledge for use in industry, Journal of Innovation & Knowledge, Volume 4, Issue
1, January—March 2019, Pages 23-31, https://doi.org/10.1016/.jik.2018.03.002

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Komputerowe wspomaganie technologii maszyn Nau(‘.(r'/ﬁc;dSt' N
Subject Title Computer aided machine technology
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 4 [Kont | 2 Prakt. | 2.7 Zaliczenie na oceng IPs07IPSP
Kod przedmiotu USOS KWTM(6)
Nazwy Grafika inzynierska, Procesy i techniki produkcyjne, Techniczne przygotowanie
przedmiotéw produkc;ji

1 Student zna cele i zadania technologicznego przygotowania produkc;ji

Student zna zastosowanie i realizacje podstawowych metod obroébki
Wiedza ubytkowej przedmiotéw produkciji

Student wie jakie sg sposoby zapisu cech konstrukcyjnych czesci maszyn
3 |oraz zna normy dotyczgce tworzenia rysunkéw technicznych

Wymagania maszynowych

wstgpne w 1 Student potrafi dokona¢ analizy podstawowych zadan z zakresu
zakresie technologicznego przygotowania produkcji

przedmiotu  |umiejetnosci Student potrafi sporzadzié i czyta¢ rysunki techniczne typowych

2 |elementéw maszyn, zgodnie z obowigzujgcymi normami rysunkowymi

Student ma swiadomos¢ starannego przygotowania produkcji oraz
1 |konieczno$ci wyeliminowania btedéw przed jej uruchomieniem na
Kompetencje stanowiskach wytwoérczych

spofeczne Student jest przekonany o koniecznosci opracowania kompletnej
2 |dokumentacji produkcyjnej, majgcej decydujgcy wptyw na prawidtowy
przeptyw informacji w procesie produkcyjnym

Cele przedmiotu: - zapoznanie ze sposobami programowania procesow obrobki skrawaniem, - analiza mozliwosci
wykorzystania sterowania numerycznego obrabiarek w technologii maszyn - zastosowanie wybranego systemu CAM
w opracowaniu obrobki cze$ci maszyn

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 30 15 dr inz. Paszek Alfred
Cwiczenia
Laboratorium 60 30 dr inz. Paszek Alfred
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji tZeaéEg:E ;vuz?;lw vg:;a;:;g\ej z zastosowaniem nowoczesnych
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzbli
1 |Charakterystyczne cechy komputerowego wspomagania technologii maszyn 1

> Przeglad podstawowych funkcji obrabiarek skrawajgcych pod katem ich zastosowania w

komputerowym wspomaganiu technologii maszyn 1
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3 |Zasada sterowania numerycznego. Schemat ideowy sterowania obrabiarek CNC 1
4 Podziat funkcjonalny sterowan numerycznych - sterowanie punktowe, odcinkowe i ksztattowe 2
5 Zastosowanie bezposredniego sterowania numerycznego DNC w komputerowym wspomaganiu 2
technologii maszyn
6 Metody programowania obrébki na obrabiarkach sterowanych numerycznie - reczne, zorientowane 3
warsztatowo i maszynowe
7 |Uktady wspotrzednych w programowaniu obrabiarek - maszynowy, bazowy i przedmiotowy 2
8 |Korekcja narzedzi skrawajgcych - cel stosowania, rodzaje i metody programowania 2
9 [Kolokwium zaliczeniowe 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Laboratorium Sposéb realizacii Zajecia w sgll Iaboratoryjr)ej systemow komputerowego
wspomagania wytwarzania CAM
. Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 Zapoznanie sie ze srodowiskiem programowym wybranych systemdéw wspomagania technologii 1
maszyn
5 Przeglad podstawowych funkcji systemu wspomagajgcego przygotowanie programu sterujgcego 5
oraz symulacje obrébki czesci maszyn
Programowanie ruchow liniowych narzedzia skrawajgcego w obrébce przedmiotéw za pomoca G-
3 |kodow. Zastosowanie programowania absolutnego i przyrostowego w obrébce frezowaniem 2
4 Zastosowanie metod interpolacji kotowej w obrébce powierzchni ksztattowych - programowanie 5
promienia i kata fuku dla toru narzedzia skrawajgcego
5 Programowanie zaokraglen konturu przedmiotu obrabianego oraz punktu posredniego w 2
interpolacji kotowej
6 |Opracowanie programu dla ruchu narzedzia po tuku stycznym oraz po petnym okregu 2
7 Programowanie cykli frezowania przedmiotéw za pomocg G-koddéw - obrobka kieszeni i rowkow 3
8 [Zastosowanie cykli obrobkowych wiercenia otworéw 2
9 [Programowanie cykli obrobkowych rozwiercania i gwintowania otworéw 2
10 |Tworzenie modelu przedmiotu i pétfabrykatu w zaawansowanym srodowisku systemu CAM 2
11 |Przygotowanie obrobki przedmiotu - wyboér obrabiarki i oprzyrzgdowania technologicznego 2
12 |Definiowanie narzedzi skrawajgcych w cyklach obrébkowych systemu CAM 2
13 Zastosowanie systemu CAM w opracowaniu przyktadowych programéw obrébki czesci maszyn 4
14 Prezentacja opracowanych programow obrobki wybranych przedmiotéw. Zaliczenie laboratorium 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy
Formy LT
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow . o\ |uczenia sie
. P, S)
uczenia sie
Student zna zasady i podziat funkcjonalny sterowan
1 |numerycznych stosowanych w procesach obrébki czesci K1_W09 w C
maszyn
. 2 Student zna metqdy programowania obrobki czesci K1 W07 WL CHNOP
Wiedza maszyn na obrabiarkach sterowanych numerycznie
3 Student zna instrukcje prog’ran}owe,stlosowane w K1 W12 L HNOP
opracowaniu programu obrébki cze$ci maszyn
4 Studen? wie jakie sg rodzaje i metody korekcji narzedzi K1 W09 W c
skrawajgcych -
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Student potrafi wykorzystac roznorodne instrukcje
programowe w systemach wspomagania technologii
maszyn w celu zaprogramowania procesow obrobki
wybranych czesci maszyn

K1_U07 L NOP

Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowe K1 U08 L HNOP

procesow obrébki czesci maszyn

Student potrafi dobiera¢ narzedzia skrawajgce oraz

3 |programowac ruchy narzedzi dla obrébki czesci maszyn K1_U07 L HNOP
Student ma swiadomos¢ probleméw produkcyjnych,
1 |wynikajacych z niewtasciwego zaprogramowania procesu K1_K05 L NOP
Kompetencje obrobki czesci maszyn
spoteczne Student potrafi dobra¢ wtasciwg kolejnos¢ i warunki
2 |realizacji zadan zwigzanych z procesami obrobki K1_K04 L HNOP

wybranych czesci maszyn

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem nowoczesnych technik audiowizualnych. Zajecia laboratoryjne
prowadzone sg w pracowni komputerowej z wykorzystaniem oprogramowania wspomagajgcego programowanie
proceséw obrébkowych przedmiotéw produkcji.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

W ramach zaliczenia wyktadu przeprowadzany jest pisemny sprawdzian wiadomosci poznanych na zajeciach.
Warunkiem zaliczenia laboratorium jest aktywnos$¢ na zajeciach oraz pozytywna ocena z wykonanego programu
obrébki wybranego elementu z zastosowaniem poznanego na zajeciach narzedzia programowego

Literatura podstawowa:

. Grzesik W., Niestony P., Kiszka P.: Programowanie obrabiarek CNC. PWN, Warszawa 2020

. Figurski J.: Przygotowywanie obrabiarek sterowanych numerycznie do obrébki. WSIiP, Warszawa 2016

. Kosmol J.: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007

. Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. WNT, Warszawa 2007

. tapunka I., Marek-Kotodziej M., Paszek A., Wasilewski M., Wittbrodt P.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie
CAM. Cwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Politechniki Opolskiej, Opole 2017

a b~ wOwN -~

Literatura uzupetniajaca:

Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2000

Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe. WNT, Warszawa 2000
Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT, Warszawa 2003
Smid P.: CNC Programming Handbook. Industrial Press Inc., 2008

Chang T. C., Wysk R. A., Wang H. P.: Computer-aided manufacturing. Pearson Prentice Hall, New York, 2006

ok w0bh -~

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)
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Politechnika Opolska

Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Metodyka projektowania inzynierskiego Nau(i.(r' /Ec;dSt' N
Subject Title Methodology of engineering design
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 4 [Kont | 2 Prakt. | 0 Zaliczenie na oceng IPs01IPSP

Kod przedmiotu USOS

MetProlIN(5)

Nazwy
przedmiotow

Grafika inzynierska , Materiatoznawstwo, Procesy i techniki produkcyjne,
Podstawy projektowania inzynierskiego, Informatyka w inzynierii produkgciji

Wymagania

Wiedza

Znajomosc¢ zapisu konstrukcji inzynierskich

Znajomos¢ podstawowych procesow i technik produkcyjnych

Znajomos¢ podstaw programéw CAD/CAM

wstepne w

przedmiotu

zakresie Umiejetnosci

Umiejetnos¢ klasyfikowania materiatow konstrukcyjnych

Umiejetnos¢ wykonywania obliczen inzynierskich

WIN[=2W|IN|[—~

Umiejetnos¢ korzystania z programéw CAD/CAM

Kompetencje
spoteczne

Student ma swiadomos¢ zagrozen zdrowia i zycia pracownikow, ktére
1 |moga wynikng¢ z btednego przygotowania procesu produkcyjnego

2

Student rozumie koniecznos¢ stosowania zasad prawidtowego
przygotowania procesu produkcyjnego

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z procesem projektowania inzynierskiego w obszarze przygotowania
produkcji z uwzglednieniem wspomagania komputerowego

Program przedmiotu

Forma zajec

Liczba godz. zaje¢ w sem.

Prowadzacy zajecia

Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 60 30 dr inz. Paszek Alfred
Cwiczenia 30 15 dr inz. Paszek Alfred
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej
Lp. Tematyka zaje¢ ;f;zblz
1 Podstawowe definic_je z dziedziny projektowania inzynierskiego — maszyna, urzadzenie, przyrzad, 2
proces, ukfad techniczny
2 Podstawy prpjektow_ania iniynigrgkiggo - podstawowe czynniki projektowania w technice. Systemy 2
jako przedmioty projektowania inzynierskiego
3 Etapy procesu projektowania inzynierskiego. Techniki rozwigzywania probleméw. Algorytm procesu 2
projektowania
4 Projektowanie konstrukcyjne — charakterystyka procesu konstruowania, kryteria oceny konstrukcji 4
5 Modelowanie - model il_<oniczny, model symulacyjny, model_ matematyczny. Model a oryginat. 4
Opracowywanie modeli prognostycznych. Przyktady modeli
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6 Optyma!izacjg. Wielkos¢ sterujgca, kryterium, licytacja, pojecie optimum. Postepowanie 3
optymalizacyjne
7 |Zastosowanie metodologii CAD w projektowaniu 2
8 [Metodyka projektowania procesow wytwarzania maszyn 2
9 |Systemy ekspertowe i mozliwo$ci ich wykorzystania w projektowaniu inzynierskim 2
10 Ist’o_ta' codzieljnej pracy in_iy_niera. Rodsta\_/vc?wg cechy probleméw rozwigzywanych przez inzyniera. 3
Réznice pomiedzy pracg inzyniera i rzemies$inika
11 |Normalizacja w technice. Uprawnienia wykonywania projektéw. Certyfikaty branzowe 2
12 (Zaliczenie wyktadow 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 30

Cwiczenia tablicowe wspomagane prezentacjg multimedialng

Cwiczenia Sposdb realizacii
. Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 [|ldentyfikacja projektéw inzynierskich w otaczajgcej rzeczywistosci 1
5 Opracowanie zatozen projektowych wybranego obiektu technicznego (maszyny, przektadni, 5
elementéw skladowych)
3 |Opracowanie planu realizacji projektu 1
4 [ldentyfikacja i analiza kryteriéw projektowania rozwigzan 1
5 Pozyskanie danych niezbednych do rozwigzania zatozonych zadan projektowych — korzystanie z 2
normatywow, norm technicznych itp.
6 [Dobdr srodkdw i narzedzi projektowania inzynierskiego dla wybranego tematu projektu 1
7 |Zastosowanie modelu ikonicznego i matematycznego w projekcie inzynierskim 2
8 |Optymalizacja rozwigzan konstrukcyjnych projektowanego obiektu technicznego 2
9 Sporzgdzenie dokumentacji projektowej - zestawienie obliczen, rysunki, schematy projektowe itp. 2
10 |Zaliczenie éwiczen — ocena i weryfikacja rozwigzanych zadan projektowych 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy 7
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiéow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow . o |uczenia sie
S P, S)
uczenia sie
1 Student zna zatozenia dla uzysk,anla certyfikatow dla K1 W03 W c
wybranych maszyn lub urzadzen -
2 |Student zna etapy tworzenia projektu inzynierskiego K1_W09 wcC CHP
W' d . . . . . _
leaza 3 Stu.dent zna nietechniczne aspekty pracy inzyniera K1 W10 W c
projektanta -
4 Stu_dent zna.rollelqueloyvanla i optymalizacji w procesie K1 W03 We CHP
projektowania inzynierskiego
1 Student po.tlraf_l c.jefln{owac pr_oblemy |lnzyn|ersk|e i zbieraé K1 U14 We CHP
dane umozliwiajgce ich rozwigzywanie -
2 Student potrgfl _okresllc_zaiozenla do projektu oraz K1 U14 c HP
. L. przeprowadzi¢ ich analize -
Umiejetnosci - - : : -
Student potrafi dobraé srodki projektowania, stosowne do
3 . ; K1_U14 C HP
podjetego tematu projektu
4 Student potrafl @entyﬁkowac podst_avyovye cechy K1_U14 W c
problemow rozwigzywanych przez inzyniera
. Student potrafi rozpoznac i okresli¢ nietechniczne aspekty
Kompetencie | 1 dziatan inzynierskich K1_K0S w C
spoteczne >

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad prowadzony z wykorzystaniem nowoczesnych technik audiowizualnych. Na éwiczeniach studenci analizujg
metodyke projektowania inzynierskiego wybranego obiektu technicznego
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie wyktadéw odbywa sie na podstawie pisemnego sprawdzianu. Zaliczenie éwiczeh na podstawie
rozwigzanych zadan projektowych w formie sprawozdania pisemnego

Literatura podstawowa:

1. Kubinski W.: Wprowadzenie do techniki. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo Dydaktyczne, AGH, Krakéw 2006

2. Knosala R. (i zespot): Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji, WNT, Warszawa 2002

3. Partyka M.A.: Metodologia projektowania : wybrane zagadnienia projektowania technicznego, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, Opole 2001.

4. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2018

5. Krick E.V.: Wprowadzenie do techniki i projektowania technicznego, WNT, Warszawa 1975

6. Pogorzelski W.: Teoria systemow i metody optymalizacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1996

Literatura uzupetniajaca:

1. Knosala R., Gwiazda A., Baier A., Gendarz P.: Podstawy konstrukcji maszyn. Przykfady obliczen. Wydawnictwo
WNT, Warszawa 2017

2. Carmen L., Esquivel V.: Design Methodology Theoretical Fundamentals. textbook Palibrio 2014

3. Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn. tom 1. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Modelowanie i symulacja proceséw produkcyjnych Nau(‘.(r'/ﬁc;dSt' N
Subject Title Modelling and simulation of production processes
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 [Kont. | 1.2 | Prakt. | 1.3 Zaliczenie na oceng IPs10IPSP
Kod przedmiotu USOS MSPP(7)
Nazwy Logistyka w przedsiebiorstwie, Procesy i techniki produkcyjne, Informatyka w
przedmiotéw inzynierii produkgji, Organizacja systemow przemystowych
1 Student posiada wiedze z zakresu metod, technik i narzedzi optymalizaciji
procesu.
Wiedza 2 |Student posiada wiedze dotyczgcg zarzgdzania produkcjg i ustugami.
3 Student posiada wiedze w zakresie organizacji systemow i procesow
przemystowych.
Ma umiejetnos¢é samoksztatcenia sie i pogtebiania wiedzy w zakresie
Vv\\//)ég?)gaenvi\? 1 organizaJc?i produkcji. 7 IPOgE Y
sakresie Umiejetnosci 2 |Potrafi planowac i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe.

przedmiotu Potrafi dokona¢ analizy oraz oceny funkcjonowania procesow, systemow i
3 [|ustug z wykorzystaniem metod i technik stosowanych w zarzgdzaniu i
inzynierii produkc;ji.

Student ma swiadomos¢ potrzeby znajomosci metod analizy danych
1 |podczas studiowania réznych przedmiotéw na kierunku zarzgdzanie i

Kompetencje inzynieria produkcji.

spoteczne 2 |Student potrafi ustali¢ waznosc i priorytety realizacji zadanh.

3 Rozumie znaczenie i wage pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemow.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest poznanie poje¢ oraz formalnych metod symulacyjnych przydatnych w
modelowaniu proceséw produkcyjnych oraz cyklu zycia produktdéw. Zdobycie wiedzy na temat efektywnych metod
symulacyjnych w modelowaniu proceséw w przedsiebiorstwie produkcyjnych. Celem przedmiotu jest rowniez nabycie
praktycznych umiejetno$ci modelowania i symulacji proceséw produkcyjnych.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec , . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 25 15 dr Czabak-Gdrska Izabela
Cwiczenia
Laboratorium 50 30 dr Czabak-Gorska Izabela
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji Wykfrad problemo’wy i mformacy;ny. Wykorzystanie metody
analizy przypadkéw oraz uczenia problemowego.
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
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Zajecia organizacyjne: oméwienie tresci programowych i warunkow zaliczenia przedmiotu.

1 |Wprowadzenie do symulacji: podstawowe pojecia, cel symulacji, zalety i wady symulacji. Istotnosé 3
modelowania i symulacji w kontek$cie przemystu 4.0.

5 Podziaj i charakter'ystyka) metod symulacji. Przebieg analizy symulacyjnej - ogdélny schemat 4
badania symulacyjnego i charakterystyka poszczegdlnych jego etapow.

3 Wprowadzenie do modelowania i analizy systemow kolejkowyc_h. . Powszechnos¢ kolejek i ich >
cechy charakterystyczne. Podstawowe elementy systemu kolejkowego.

4 Symulacja zdarzen dyskretnych (Discrete-event simulation). Modelowanie zdarzeh w oparciu o 2
rozktady teoretyczne.

5 [Wykorzystanie symulacji do rozwigzywania probleméw - case study. 2

6 [Kolokwium zaliczeniowe. 2

L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 15

Laboratorium Sposob realizacji  [pakietu Tecnomatix Plant Simulation - Siemens.

Zajecia laboratoryjne w sali komputerowej z wykorzystaniem

. Liczba
Lp. Tematyka zajeé godzin
Zajecia organizacyjne: omowienie tresci programowych i warunkow zaliczenia przedmiotu.
Uruchomienie pakietu Tecnomatix Plant Simulation. Dostosowanie paskéw narzedzi.
Przypomnienie poznanych obiektow modelu z przedmiotu zarzgdzanie produkcjg i ustugami.
1 |Definiowanie atrybutéw modelu: obiektow i proceséw, rozpoznawanie stanéw obiektéw na 3
podstawie LED. Budowa i testowanie modelu linii produkcyjnej z uwzglednieniem zlecenia
produkcyjnego i réznych czaséw przetwarzania poszczegoélnych typodw wyrobdw (wykorzystanie
obiektu Data Table).
5 Modelowanie i symulacja proceséw montazu (obiekt Assembly) i demontazu (Dismantle station), a 3
takze zasobow ludzkich w procesie wytwarzania.
3 Rozdziat elementéw na poszczegodlne stanowiska - zastosowanie atrybutu ExitStrategy i obiektu 3
Method.
Modelowanie i symulacja kontroli jakosci (obiekt Flow Control, atrybyt Exit Strategy, obiekt Method).
4 [Modelowanie i symulacja na podstawie wskaznika ztomowania (odpaddéw), symulacja ztomu i 4
przerébek (rework).
Modelowanie i symulacja robotdéw z wykorzystaniem obiektéw Pick and Place. Modelowanie i
5 |symulacja réznych typdw zatadunku i roztadunku stanowisk z wykorzystaniem robotéw - 4
zastosowanie atrybutu Exit Strategy i obiektu Method.
Balansowanie linii produkcyjnej z wykorzystaniem obiektu Cycle. Wykorzystanie obiektu Tranfer
6 |Line i sensoréw do modelowania przestojow technologicznych np. zwigzanych z procesami 4
chemicznymi (schniecie lakieru).
Modelowanie i symulacja proceséw produkcyjnych z uwzglednieniem ruchu pracownikéw.
7 o : : . . 3
Modelowanie i symulacja gniazda produkcyjnego wraz z obiektem Worker.
8 Modelowanie i symulacja ztozonych systeméw produkcyjnych z wykorzystaniem pakietu 4
Tecnomatix na podstawie case study.
9 Podsumowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych a w szczegélnosci case study. Dyskusja na 5
temat uzyskanych rezultatéw z case study i podsumowanie catego toku zajeé.
L. godz. pracy wiasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy
Formy 7
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow . o |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
1 Posmdg wiedze w z_akre3|e modelowania i symulacji K1 W04 W c
procesow produkcyjnych.
Posiada zaawansowang wiedze oraz praktyczne
Wiedza 5 umlejetno_sm w zakrg5|e organizacji i zar_zadzama K1 W06 WL CHIP
procesami produkcyjnymi z wykorzystaniem
oprogramowania Tecnomatix.
3 Zna met_ody_,.technlkll, narzedzia s_tosowane przy K1 W09 W c
optymalizacji procesow produkcyjnych. -
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Potrafi koordynowac i nadzorowac¢ dziatania w zakresie
1 [zarzadzania systemem produkcyjnym, poprzez K1_U03 L HIP
przygotowanie odpowiednich modeli.

Potrafi postugiwac sie odpowiednimi technikami

informacyjnymi oraz wladciwie dobranymi programami
2 |komputerowymi wspomagajgcymi realizacje zadan K1_U07 L HIP
zwigzanych z modelowaniem procesow produkcyjnych.

Umiejetnosci

Potrafi dokona¢ analizy oraz oceny funkcjonowania

procesow produkcyjnych. K1_U10 L H1P

Absolwent rozumie potrzebe ciggtego uaktualnia swojej
wiedzy z zakresu metod i narzedzi wykorzystywanych do

o N ; . K1_KO01 WL CHIP
modelowania i symulacji proceséw produkcyjnych. -

Kompetencje Rozumie znaczenie pracy zespotowej w rozwigzywaniu
spoteczne 2 |problemdéw z zakresu modelowania i symulacji procesow K1_KO03 L HIP
produkcyjnych.

Potrafi ustali¢ waznos¢ i priorytety realizacji zadan
3 |zwigzanych z modelowaniem i symulacjg proceséw K1_KO04 L HIP
produkcyjnych.

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja. Laboratorium: dyskusja, konsultacje, rozwigzywanie zadan
laboratoryjnych, case study.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe, obserwacja aktywnosci na zajeciach. Laboratorium: sprawozdania z wykonanego
zadan laboratoryjnych, realizacja case study w grupie (przeprowadzenie petnego modelowania i symulacji ztozonego
systemu produkcyjnego), obserwacja aktywnosci na zajeciach.

Literatura podstawowa:

1. Zdanowicz R.: Modele i symulacja proceséw wytwarzania, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007.

2. Beaverstock, M., Greenwood, A., Nordgren, W.: Symulacja stosowana: modelowanie i analiza przy wykorzystaniu
FlexSim, InterMarium, Krakow 2019.

3. Mielczarek B.: Modelowanie symulacyjne w zarzadzaniu : symulacja dyskretna, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2009.

4. Bangsow S.: Tecnomatix plant simulation. Modeling and Programming by mean of Examples, Springer
International Publishing, London 2020.

5. Krenczyk D., Pawlewski P., Plinta D.: Symulacja proceséw produkcyjnych, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2022.

Literatura uzupetniajaca:

1. Zdanowicz R., Swider J., Komputerowe modelowanie proceséw wytwérczych, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice, 2013.

2. Bangsow S.: Manufacturing simulation with plant simulation and simtalk: usage and programming with examples
and solutions. Springer Science & Business Media, Berlin 2010.

3. Daniluk W., Cechowicz R., Gola A.: Analiza konfiguracji linii produkcyjnych na podstawie modeli symulacyjnych,
Informatyczne systemy zarzgdzania, 5, 25-42, 2014.
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dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi

Karta Opisu Przedmiotu

przedmiotow

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Normalizacja w zarzadzaniu jakoscig Nau(lfri/ﬁc;dst. N
Subject Title Normalization in quality management
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 4 | Kont. | 2 Prakt. 0 Zaliczenie na ocene IPsO9IPSP
Kod przedmiotu USOS NorZarJA(6)
Nazwy

Zarzadzanie jakoscig

1

Student definiuje pojecia: jakos¢, zarzgdzanie jakoscig, doskonalenie
jakosci.

Wiedza

Student zna podstawy zarzagdzania jakoscig w oparciu o dorobek autoréw
koncepcji jakosci.

Student zna rodzine norm serii ISO 9000 oraz inne standardy i systemy
zarzgdzania jakoscig.

Wymagania
wstepne w

Student potrafi opracowac koncepcje systemu zarzgdzania jakoscig dla
konkretnej organizacji.

zakresie

przedmiotu Umiejetnosci

Student potrafi stosowa¢ metody i techniki zarzgdzania jakoscia.

Student potrafi dokona¢ oceny jako$ciowej dowolnego procesu
produkcyjnego, ustugowego, biznesowego.

Student jest Swiadomy znaczenia przywddztwa, pracy zespotowej i kultury
organizacyjnej w zarzgdzaniu jakoscig.

Kompetencje
spoteczne

Student potrafi oceni¢ wage poszczegdlnych zadan oraz okresli¢ priorytety
stuzgce ich realizaciji.

3

Student rozumie potrzebe permanentnego uczenia sie i doskonalenia
swoich kompetencji zawodowych i spotecznych.

podejscia.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z problematykg wspoétczesnej polskiej, europejskiej i miedzynarodowej
normalizacji oraz nabycie przez nich umiejetnosci i kompetencji w postugiwaniu sie normami i dyrektywami nowego

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L :
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 30 15 dr inz. Mazurek Regina
Cwiczenia 60 30 dr inz. Mazurek Regina
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji Wyktad w sali audytoryjnej, film dydaktyczny, studium
przypadku.
Lp. Tematyka zajec Liczb_a
godzin
Omowienie tresci ksztatcenia na wyktadzie oraz zasad zaliczenia wyktadu. Omoéwienie
1 |podstawowych pojeé¢ normalizacyjnych oraz zwigzanych z dyrektywami harmonizaciji techniczne. 1

20/ 50




System normalizacyjny w Polsce. Rola i zadania Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.
2 |Dziatalno$¢ komitetéw technicznych. Zmiany w polskim systemie normalizacyjnym. Struktura PKN. 1
Metody opracowania polskich norm.
3 Zaioz_enia systemu oceny zgodngéci wyrobow, maszyn i urzadzen zgodnie z wymaganiami 1
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
4 Przebieg ?roceséw akredytacyjnych. Rola i zadania Polskiego Centrum Akredytacji. Korzysci z y
akredytaciji.
5 Doy_volna ce_rtyf_ik.acja wyrobow vs obowigzkowa. Omdwienie podstawowych znakéw polskich oraz 1
Unii Europejskie;.
6 Rola i ramowy uktad norm. Cechy _i typy norm. Fo!’my stowne w postanowieniach norm. Oznaczenia y
norm. Metody tworzenia norm: typizacja i unifikacja.
Rodzaje powotywania sie na normy w przepisach. Wykaz polskich norm i sposoby ich
7 wyszukiwania. Ba;a perinorm.ﬂSposoby zgiaszgnia uwag do norm i prac normali;acyjnych. 1
Sposoby zgtaszania propozycji norm oraz checi cztonkostwa w komitetach technicznych. Prawa
autorskie PKN.
8 Cele .i z_asady normalizacji eL_Jropejs.kiej. Kluczow_e dokumenty CEN i CENELEC. Dyrektywy nowego 1
podejscia, dla ktérych przewiduje sie oznakowanie CE.
9 Normaliza_cja miedzynarodowa. Struktura ISO. Etapy opracowania normy miedzynarodowej. Baza 1
norm: perinorm.
Geneza i ewolucja znormalizowanych systeméw zarzgdzania jakoscig. Rozwdj norm systemowych
10 [serii ISO 9000. Warianty integrowania znormalizowanych systeméw zarzgdzania. 1
Podstawa prawna oznakowania CE. Procedura wprowadzania produktu na rynek europejski oraz
11 |obowigzki producenta, upowaznionego przedstawiciela, importera, dystrybutora, sprzedawcy. 1
System RAPEX.
12 Zagadnienia naqzoru rynku. Szczegotowa analiza ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie 1
oceny zgodnosci.
13 Zagadnienia ngd;_oru rynku. Szczegdétowa analiza ustawy z dnia 13 kwietnia 2016r. o systemach 1
oceny zgodnosci i nadzoru rynku.
14 |Pisemne zaliczenie wyktadu. 2
L. godz. pracy wiasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Gwiczenia Sposéb realizacii Cwiczeniq tablicowe, studium przypadku, praca w grupach,
prezentacja.
Lp. Tematyka zajeé Liczb_a
godzin
1 Omowienie tresci .ks'ztaicenia na (:wicze_;niagh_ _oraz’z_asad zaliczenia ¢wiczen. Omoéwienie 2
podstawowych pojeé z obszaru normalizaciji i jakosci.
2 |Analiza informacji na opakowaniu. 3
3 |Oznakowanie dobrowolne. 4
4 |Oznakowanie CE. 3
5 |Metody normalizacji: unifikacja i typizacja. 3
6 Analiza_ wy?ranych dyrektyw nowego podejscia oraz polskich aktéw prawnych w obszarze 4
normalizacji.
7 |Przypisanie wymagan do produktu. Studium przypadku. 3
8 |Branzowe normy jakosci. Studium przypadku. 2
9 [Analiza zmian w normie ISO 9001. Kontekst organizacji. Studium przypadku. 2
10 |Analiza zmian w normie 1ISO 9001. Analiza ryzyk i szans. Studium przypadku. 2
11 |Pisemne kolokwium zaliczeniowe. 2
L. godz. pracy wiasnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy Formy )
L ; . ., . do realizacji weryﬂk’acp
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow k|erunko’wych (W, C, L efek.tow.
efektow . o\ |uczenia sie
uczenia sie P.S)
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Posiada wiedze dotyczgcg zasad organizacji i prowadzenia

1 |dziatalnosci normalizacyjnej w Polsce, w Unii Europejskiej i K1_W04 W CP
na swiecie.

2 |Zna przebieg procesow akredytacyjnych w Polsce. K1_W10 w C

3 Zna zasady certyfikacji dobrowolnej i obowigzkowej w UE. K1_W10 We CER

Wiedza Zna cechy, typy, bud kfad b ia i

4 |#Na cechy, typy, budowe, ukiad, sposoby oznaczania i K1 W04 W c
stosowane formy stowne norm. -

5 Znai rozumie sposoby powotywania sie na normy w K1_W10 W c
przepisach.

6 Zna za’sady i przebieg procedury oceny zgodnosci K1 W10 Woe CER
wyroboéw wprowadzanych na rynek UE. -
Potrafi analizowac informacje umieszczone na

1 opakowaniach produktéw wprowadzonych do obrotu na K1_UO1 c CER

terenie UE oraz oceni¢ ich poprawnos¢ w odniesieniu do
wymagan wtasciwych dyrektyw.

Potrafi poprawnie powotywac sie na normy w pracach
2 |pisemnych oraz wtasciwie interpretowac powotanie sie na K1_UO01 W C
normy w przepisach.

Potrafi korzysta¢ z zasobdw polskich oraz europejskich
norm o statusie obowigzujgcym lub wycofanym, a takze
3 |wyszukac¢ wtasciwe akty prawne krajowe lub europejskie, K1_UO01 C CFR
ktdre reprezentujg aktualny stan prawny, rowniez normy
zharmonizowane.

Potrafi interpretowac tresci rozporzgdzen i wykorzystac je
do rozwigzania studium przypadku dotyczgcego
przypisania produktu do wymaganh zasadniczych danej
dyrektywy (maszyna, zabawka, srodek ochrony
indywidualnej, urzgdzenie niskonapieciowe, produkt
spozywczy).

Umiejetnosci

K1_U01 C CFR

Student potrafi zidentyfikowa¢ kontekst organizacji oraz
5 |przeprowadzi¢ analize ryzyk i szans w oparciu o K1_UO01 C CFR
wymagania normy 1SO 9001.

Potrafi wyszuka¢ wtasciwe branzowe normy jakosci oraz
6 |oceni¢ adekwatnos¢ ich wdrozenia w danej organizacii. K1_U01 C FR

Potrafi interpretowac¢ procedure oceny zgodnosci wyrobdw. K1_U01 c CFR

Student rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie
1 [nowelizacji norm oraz zmian w przepisach prawnych w K1_KO01 W C CFR
Kompetencje Polsce oraz Unii Europejskie;.

spoteczne Student rozumie znaczenie wprowadzania na rynek UE
2 |\wyrobdw niespetniajgcych wymagan zasadniczych K1_KO07 WC CFR
dyrektyw UE.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sig:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematyczno$ci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad audytoryjny, studium przypadku, praca w grupach, ¢wiczenia tablicowe, prezentacja.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad: zalic;enie pisemne, obserwacja aktywnosci studentéw podczas rozwigzywania studium przypadku (bonusy
wyktadowe). Cwiczenia: kolokwium zaliczeniowe, oceny czgstkowe z odpowiedzi pisemnych, obserwacja
systematycznosci studentow.
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Literatura podstawowa:

A OWN -~

6.
7.
8.

. Www.iso.org

. www.pca.gov.pl

. tunarski J.: Normalizacja i standaryzacja. Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2014.

. PN-EN I1SO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jakoscig - Wymagania. Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa,

2015.

. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady i Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego -

Strategiczna wizja w zakresie norm europejskich — postep w celu oprawy i przyspieszenia zréwnowazonego
wzrostu gospodarki europejskiej do roku 2020 - http://eur-lex.europa.eu

Strategia normalizacyjna Unii Europejskiej — przewodnik z 2 czerwca 2011, http://eurlex.europa.eu
https://www.cen.eu

www.pkn.pl

Literatura uzupetniajaca:

1.

Stanula M.: Normy i normalizacja w Polsce. Slgski Kwartalnik Naukowy nr 4, 30-40, 2013. Artykut udostepniony
przez Muzeum Historii Polski.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Organizacja systeméw przemystowych Nau(lfri /Ec;dSt' N
Subject Title Organization of industrial systems
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 4 [Kont | 2 Prakt. | 0 Egzamin IPs02IPSP
Kod przedmiotu USOS OrgSysPR(5)
Nazwy Podstawy zarzgdzania, Zarzgdzanie produkcja i ustugami, Procesy i techniki
przedmiotéw produkcyjne, Informatyka w inzynierii produkgciji
1 Student zna podstawowe teorie zarzgdzania, a w szczegoélnosci ich
zatozenia, modele i narzedzia.
2 Student zna podstawowe procesy i techniki produkcyjne oraz ich
zastosowanie.
Wiedza 3 Student yvykazuje pod;tawowq znqjomoéé roli zarzgdzania produkcjg i
ustugami w zarzadzaniu organizacjq.
Wymagania 4 _Student wykazuje podstawowg wiedze z zakresu wykorzystania systemoéw
wstepne w informatycznych wspomagajacych produkcje.
zakresie 5 Student wykazuje podstawowag wiedze z zakresu wspotczesnych metod
przedmiotu organizacji produkgji.
1 Student umie zdefiniowaé, zaplanowac i zorganizowac system
. .. produkcyjny w organizaciji.
Umiejetnosci — - — . .
5 Studept ppsiugwe sie informatycznymi narzedziami wspomagajgcymi
organizacje produkgciji.
1 Student rozumie i potrafi opisa¢ podstawowe teorie organizacji produkgciji.
Kompetencje
spoteczne > Student jest swiadom roli produkcji w dziatalnosci organizacji i
odpowiedniego jej wspomagania.
Cele przedmiotu: < pozyskanie uporzgdkowanej, elementarnej wiedzy z zakresu organizacji systemow
produkcyjnych, « przekazanie wiedzy z zakresu nowoczesnych technologii w systemach produkcyjnych, « nabycie
umiejetnosci praktycznych w organizacji systemow produkcyjnych, « nabycie umiejetnosci tworzenia systemow
produkcyjnych.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . Lo .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 45 30 dr inz. Wittbrodt Piotr
Cwiczenia 30 15 dr inz. Wittbrodt Piotr
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji prezentacja gk’)w.nych- tresci programowych wspomagana
prezentacjg multimedialng oraz przyktadami praktycznymi
Lp. Tematyka zajec ;f;zbli
1 |Wprowadzenie do wyktadu - oméwienie organizacji zaje¢, prezentacja tematyki. 1
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5 Systen_1 produkcyqu. Opis struktury produktq i procesoéw produkcyjnych (obrébkowych, 4
montazowych, logistycznych) opartych na tej strukturze.
Planowanie zasobow i zarzgdzanie projektem (zleceniem) produkcyjnym w oparciu o infrastrukturg
produkcyjng i dokumentacjg techniczng oraz normatywne zapotrzebowanie pracochtonnosci i
3 materiatochtonnos$ci. Modelowanie sieciowe. Modele deterministyczne, modele stochastyczne. 6
Modele strukturalne produkgciji i przedsiebiorstwa.
Tworzenie logicznych i strukturalnych powigzan w projektowaniu, planowaniu i wytwarzaniu dla
4 |kooperacyjnej i rozproszonej struktury organizacyjnej procesow produkcyjnych. Przedsiebiorstwo 4
wirtualne.
5 |Przyktady organizacji w przemysle. 4
6 [Podstawowe techniki organizacji prac w procesie projektowania i wytwarzania. 4
7 |Koncepcje produkcji. Systemy przygotowania produkcji i zarzgdzania nig. 4
8 [Modelowanie marszrut materiatowych. Zasady tworzenia planéw lay-out. 2
9 |Podsumowanie wyktadu, wskazanie efektéw ksztatcenia. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 30

Omawianie tematyki ¢wiczen, potgczone z podziatem na grupy i

CezeE Sposob realizacji realizacja kolejnych etapdéw zadan ¢wiczeniowych.
o Liczba
Lp. Tematyka zajeé godzin
1 Omowienie tresci programowych, zasad organizacji zaje¢ ¢wiczeniowych, zasad BHP w pracowni 1
oraz warunkéw zaliczenia.
2 |Omowienie form i narzedzi wspomagajgcych organizacje systeméw produkcjnych. 1
3 |Omodwienie zadah w ramach prowadzonych ¢wiczeh i podziat studentéw na grupy. 2
Praca w grupach: organizacja produkcji dowolnych wyrobdw z podziatem na partie produkcyjne,
4 |wdrozenie i zastosowanie w organizacji wybranych technik projektowania techniczno- 5
organizacyjngo zaktadu produkcyjnego.
5 Omodwienie wad i zalet oraz mozliwo$ci zastosowania poszczegdlnych metod w organizacii 4
produkcji.
6 Podsumowanie zajec¢ éwiczeniowych, ocena wykonania poszczegolnych zadan ¢wiczeniowych i 2
otrzymanie zaliczenia koncowego.
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy L
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow . or  |uczenia sie
. P, S)
uczenia sie
1 Stude_nt Zna i rozroznia terminologie oraz podstawowe K1 W03 c |
rodzaje produkcji.
2 Student zna podstawowe systemy informatyczne K1_ W03 W A
Wiedza wspomagajgce systemy przemystowe.
Student analizuje i ocenia typowe dziatania organizacji w
3 : . K1_W04 C I
ramach realizowanych systeméw przemystowych.
4 Student.ma podstawowa znajomos¢ roli zarzgdzania K1 W04 W A
produkcjg w zarzgdzaniu organizacja. -
Student umie zaplanowa¢ podstawowe zadania systeméw
1 o ) K1_U07 C I
organizacji systemow przemystowych.
Student umie zdefiniowac¢ i zorganizowaé podstawowe
2 |zadania systemow organizacji systemow przemystowych. K1_U07 w A
Umiejetnosci Student’ po_trafi oceni¢ przyd_atnoéé podst.awowych _
3 |systemdw informatycznych jako narzedzia wspomagajgce K1_U09 C I
organizacje systemow przemystowych.
Student potrafi oceni¢ przydatno$¢ podstawowych metod,
4 narzedzi i matgr]ai_owls’ruzgcych do rozwigzywania K1 U09 W A
prostych zadan inzynierskich z zakresu organizacji -
systemow przemystowych.
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Student rozumie i potrafi opisa¢ specyfike podejscia do
1 ] K1_KO06 C I
systeméw przemystowych. -
2 Student jest Swiadomy roli wspomagania systemow K1 KOG W A
) przemystowych. -
Kompetencje - » . ;
spoleczne Student wykazuje zdolnos$¢ do wyjasniania i formutowania
3 |dziatan w ramach systeméw przemystowych. K1_KO01 C I
4 Studen_t jgst swgdomy roli obszaréw produkcji w K1 KO1 W A
przedsiebiorstwie. -

Formy weryfikacji efektéw uczenia sig:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematyczno$ci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad jest proyvadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej. Prezentowane sg przyktady z praktyki
gospodarczej. Cwiczenia sg prowadzone przy duzym udziale studentow, ktérzy samodzielnie rozwigzujg dane
problemy w oparciu o rézne metody.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wyktad — egzamin pisemny. Cwiczenia — biezgca aktywno$é, odpowiedzi podczas zaje¢, oddanie jednego
sprawozdania z ¢wiczen.

Literatura podstawowa:

. Pajak E.: Zarzagdzanie produkcjg. Produkt, technologia, organizacja. PWN, W-wa, 2006.

. Brzeziniski M.: Organizacja i sterowanie produkcja. Placet, W-wa, 2002.

. Lockyer K.G., Muhlemann A.P., Oackland J.S., Zarzgdzanie produkcjg i ustugami. PWN, W-wa, 2001.

. Jerzy Lewandowski, Bozena Skotud, Dariusz Plinta, Organizacja systemow produkcyjnych, Warszawa, 2014

. Joachim Foltys, Management of organization in real and virtual environment: oportunities and challenges, Opole:
Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, 2016, ISSN 1429-6063

a b WON -

Literatura uzupetniajaca:

1. Knosala R. i zespét: Komputerowe wspomaganie zarzgdzanie przedsiebiorstwem. PWE, W-wa, 2007.
2. Skotud B.: Zarzgdzanie operacyjne. Produkcja w matych i Srednich przedsigbiorstwach. Monografia. Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2006.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Projektowanie procesdéw produkcyjnych i logistycznych Nau(i.(r' /Ec;dSt' N
Subject Title Design of production and logistic processes
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 4 [Kont. | 26 | Prakt. | 1.7 Egzamin IPs08IPSP

Kod przedmiotu USOS

PPPL(6)

Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Nazwy
przedmiotow

Automatyzacja i robotyzacja procesoéw produkcyjnych., Procesy i techniki
produkcyjne., Organizacja systeméw przemystowych., Techniczne
przygotowanie produkciji.

1

Student zna podstawowe teorie zarzgdzania, a w szczegoélnosci ich
zatozenia, modele i narzedzia.

Student zna koncepcje zarzadzania logistycznego i umie je interpretowaé

Wiedza 2 . Lo
w realiach organizaciji.
3 Student wykazuje znajomos¢ teorii zarzgdzania logistycznego i
wykorzystania informatyki w logistyce.
1 Student potrafi przeprowadzi¢ analize proceséw i systemow
wystepujgcych w przedsiebiorstwach.
Umiejetno$ci ySepujacy , P - ¢ — - , ,
2 Student potrafi wskazac¢ czynniki wptywajgce na zmiany w zarzgdzaniu
logistycznym przedsiebiorstwa.
1 Student posiada umiejetnos¢ korzystania z teorii dla celéw badawczych.
Kompetencje
spofeczne > Student wykazuje swiadomos¢ stosowania metod analizy i planowania do

rozwigzania probleméw zarzgdzania.

Cele przedmiotu: Wyktady majg na celu zapoznanie z procesami produkcyjnymi i logistycznymi przedsigbiorstw
produkcyjnych oraz zasadami projektowania tych proceséw zachodzgcych w podstawowych fazach dziatalnosci
produkcyjnej. Szczegdlny nacisk jest potozony na mozliwosci zastosowan systemow informatycznych w mozliwie
szerokim obszarze logistyki przedsiebiorstw, tj. Adonis i FlexSim.

Program przedmiotu |

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec , . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 40 30 dr inz. Biniasz Dominika
Cwiczenia
Laboratorium 30 15 dr inz. Biniasz Dominika
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacj Prezeptaga multlmeQ|a!Ir_1a potaczona z obustronnym
omawianiem zagadnien i metod.
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin

Wprowadzenie do wyktadu - omoéwienie organizacji zaje¢, formy zaliczenia, prezentacja tematyki
1 |wykfadu i obowigzujgcej literatury. Istota i przedmiot logistyki, wykorzystywane oprogramowanie na 2
zajeciach laboratoryjnych Adonis i FlexSim.
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Podstawy logistyki przedsiebiorstw — charakterystyka koncepciji logistyki. Znaczenie logistyki w
2 |przedsiebiorstwie. Plaszczyzny rozpatrywania i zakres opracowania systemow logistycznych. 2
Systemy logistyczne w systemie transformacji produktow.
Podziat funkcjonalny i fazowy systemow logistycznych. Podstawowe sktadniki proceséw
3 |logistycznych. Rodzaje przeptywu débr rzeczowych w ujeciu mikro- i makroekonomicznym. Procesy 2
zachodzace w logistycznym tancuchu dostaw.
Modelowanie analityczne - dokumentowanie wynikow prac analitycznych i wczesnych prac
4 |projektowych. Modelowanie biznesowe - dokumentacja, procedury i procesy biznesowe organizaciji. 2
5 Modelowanie proceséw w notacji BPMN. Zakres i sposob stosowania standardu BPMN w 2
projektowaniu systemow i proceséw. Mapowanie strumienia wartosci.
Projektowanie form organizacyjnych w przedsiebiorstwie — struktura funkcjonalna, dywizjonalna
6 oraz macierzowa, ich rola i znaczenie w procesach produkcyjnych i logistycznych. Projektowanie 2
infrastruktury procesoéw logistycznych — transportowej, magazynowej i manipulacyjne;.
Zapasy w systemie logistycznym — znaczenie zapaséw, klasyfikacja zapaséw, koszty zapasow.
7 |Rola magazynu w systemie logistycznym. Rozplanowanie i projektowanie magazynu. 2
8 Podejmowanie decyzji dotyczacych zarzgdzania zapasami - metody zarzgdzania zapasami. 5
Systemy planowania potrzeb materiatowych w przedsiebiorstwie.
9 Systemy transportu. Zadania transportu. Projektowanie proceséw transportowych. Transport 2
kombinowany.
Logistyka produkcji - struktura przeptywow rzeczowych w przedsigbiorstwie produkcyjnym.
10 |Sterowanie przeptywem produkcji. Przyktady rozmieszczenia stanowisk wedtug ich specjalizaciji. 2
Logistyka proceséw dystrybucji. Zakres przedmiotowy logistyki dystrybucji. Kanaty i ogniwa
11 |dystrybucji. Warianty organizacji proceséw dystrybucji — eliminacja ogniw po$rednich, o$rodki 2
cigzenia zakupdw, lokalizacja hurtowni.
12 |Logistyczna obstuga klienta. Strategia i system CRM. 2
13 Opracowywanie zamoéwien — definicja i funkcje zwigzane z obstugg zamowien, formy 5
opracowywania zamowien.
Zastosowanie systemdéw komputerowych w projektowaniu proceséw produkcyjnych i logistycznych.
14 [Wspodiczesne technologie w dziedzinie informaciji logistycznej przedsiebiorstw produkcyjnych, tj. 2
Adonis i FlexSim.
15 |Podsumowanie wyktadow i przypomnienie najwazniejszych tresci. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programu Adonis i
FlexSim do modelowanie proceséw produkcyjnych i
Laboratorium Sposob realizacji  [logistycznych, ich szczegétowg wizualizacje i symulacje,
pozwalajgce na samodzielne wykonanie projektow.
" Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
Wprowadzenie. Organizacja zaje¢ i zasady BHP. Prezentacja tematyki laboratorium.
1 Przedstawienie wymagan zwigzanych z wykonywaniem ¢wiczen laboratoryjnych z wykorzystaniem 1
oprogramowania Adonis i FlexSim oraz opracowaniem dokumentacji z ich realizacji. Oméwienie
sposobu zaliczen przedmiotu.
2 Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programu Adonis - Wprowadzenie do programu, 2
indywidualna realizacja zadan i ¢wiczen na zajeciach w formie zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programu Adonis - Modelowanie proceséw
3 logistycznych z uwzglednieniem map i modeli proceséw. Tworzenie wtasnych modeli >
zaliczeniowych pod katem projektu koncowego, wybér z proceséw produkcji, zaopatrzenia,
dystrybucji i utylizaciji.
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programu Adonis - Modelowanie proceséw
logistycznych z uwzglednieniem modeli Srodowiska pracy, modeli dokumentéw, modeli systeméw
4 ; . : o ) : 2
IT oraz modeli produktéw. Tworzenie wtasnych modeli zaliczeniowych. Analiza zamodelowanych
procesow.
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Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programu FlexSim - Wprowadzenie do programu.

zakresu projektowania proceséw w przedsiebiorstwie.

5 |Realizacja przykladowych modeli proceséw w formie ¢wiczen obstugi programu FlexSim. 2
Modelowanie wybranych proceséw przedsiebiorstwa.
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programu FlexSim - Modelowanie dowolnego procesu
6 [produkcyjnego lub magazynowego na wybranym przykfadzie przedsiebiorstwa. Tworzenie 3
wiasnych modeli zaliczeniowych.
Wykonanie projektu laboratoryjnego - Opracowanie catosciowego systemu produkcyjnego i
7 |logistycznego dla wybranego przedsiebiorstwa z wykorzystaniem opracowanych wczes$niej modeli 2
w programie Adonis i/lub FlexSim.
8 [Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych. Ocena i zaliczenie projektow laboratoryjnych. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Form Formy
do realiza{:'i weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiéow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow . o |uczenia sie
S P, S)
uczenia sie
1 Ma wiedze w zakresie organizacji proceséw produkcyjnych K1 W06 WL ALP
i logistycznych w przedsiebiorstwie. -
Ma wiedze w zakresie projektowania inzynierskiego i jego
2 |komputerowego wspomagania korzystajgc z programu K1_WO07 WL AILP
Adonis.
Wiedza Ma wiedze w zakresie stosowania systemow
3 mformatycznych V\,/spomagajac_:ych pIrOJeI_dowanle i K1 W08 WL AlLP
symulacje proceséw produkcyjnych i logistycznych -
korzystajagc z programu FlexSim.
Ma wiedze w zakresie metod, technik i narzedzi,
4 |stosowanych w rozwigzywaniu prostych zadan K1_W09 WL AILP
inzynierskich.
Opracowuje prace pisemne w jezyku polskim lub obcym z
1 |zakresu projektowania procesow produkcyjnych i K1_U04 WL AILP
logistycznych.
Wykorzystujqc programy Adonis_i FlexSim ma pogtebiong
2 W|e_dze, w za](reS|e me’tod i technlk. stosoyvan_ych w K1_U06 WL AlLP
projektowania proceséw produkcyjnych i logistycznych.
Umiejetnosci
Dokonuje analizy i wyboru odpowiednich struktur,
3 procedur, zasad zarzgdzania przedsiebiorstwem oraz K1 U11 WL AlLP
wykorzystuje je w organizacji procesow w -
przedsiebiorstwie.
4 Analizuje progte za_ldama mzyn_lerskle o charakterze K1_U14 WL AILP
praktycznym i wycigga wnioski.
1 Oc?powec’iz'lal'mc.a pgdejmu'Jt'a degy;je zwigzane z - K1_KO02 WL AILP
dziatalnoscig inzynierska i jest Swiadomy ich skutkow.
Realizacja projektéw w ramach pracy zespotowej
2 przyczynita sie do zdobycia dodatkowych kompetencji w K1 KO3 L ILP
Kompetencje rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z zarzgdzaniem i -
spoteczne inzynierig produkciji.
3 Ocema priorytety i w.age.poszczegolnych zadan K1_K04 WL AlLP
realizowanych w projekcie.
4 Jest gotow przekazywaé zdobytg wiedze techniczng z K1_K07 WL AlLP

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
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Wyktad - Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem technik audiowizualnych. Wyktady majg na celu zapoznanie z
procesami produkcyjnymi i logistycznymi przedsiebiorstw produkcyjnych oraz zasadami projektowania tych proceséw
zachodzacych w podstawowych fazach dziatalnosci produkcyjnej. Szczegdlny nacisk jest potozony na mozliwosci
zastosowan systemow informatycznych, tj. Adonis i FlexSim w mozliwie szerokim aspekcie produkgiji i logistyki
przedsiebiorstw. Laboratorium - Zajecia laboratoryjne prowadzone sg z wykorzystaniem komputerowych narzedzi
wspomagajgcych projektowanie proceséw produkcyjnych i logistycznych, tj. Adonis i FlexSim. Realizacja ¢wiczen
laboratoryjnych oraz zadan projektowych. Celem zaje¢ laboratoryjnych jest praktyczna weryfikacja nabytych
wiadomosci teoretycznych w zakresie projektowania proceséw produkcyjnych i logistycznych z wykorzystaniem
oprogramowania pozwalajgcego na zaprojektowanie proceséw, ich wizualizacje 3D oraz symulacje. Programy
pozwalajg na intuicyjne odwzorowanie oraz optymalizacje zaawansowanych proceséw zachodzgcych w branzy
produkcyjnej.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie wykfadu — ocena koncowa z egzaminu pisemnego. Zaliczenie laboratorium - ocena koncowa z
poszczegodlnych zadan ¢wiczeniowych i pisemnego sprawozdania koncowego.

Literatura podstawowa:

1. Aguilar-Savén R.S.: Business process modeling: Review and framework. International Journal of Production
Economics, Vol.90, 2004.

2. Christopher M.: Logistics and Supply Chain Management: Strategies for Reducing Cost and Improving Service.
Financial Times Pitman, London, 2005.

. Cole J., Bardi E., Langley J.: Zarzgdzanie logistyczne. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2002.

. Dtugosz J.: Nowoczesne technologie w logistyce. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2009.

. Fertsch M. (red.): Logistyka produkgiji. Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan, 2003.

. Nizinski S.: Logistyka dla inzynierow. Wydawnictwo Komunikac;ji i £gcznosci, Grudzien 2011.

. Pisz |., Sek T., Zielecki W.: Logistyka w przedsiebiorstwie. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2012.

. Skowronek C., Sarjusz-Wolski Z.: Logistyka w przedsiebiorstwie. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa,
2003.
9. Szymonik A.: Zarzgdzanie zapasami i taricuchem dostaw, Wydawnictwo Difin , Warszawa, Wrzesien 2013.

10. Szymonik A.: Technologie informatyczne w logistyce. Wydawnictwo Placet , Czerwiec 2010.

11. Weske M.: Business process management. Springer-Verlag, Berlin, 2012.

0 N O W

Literatura uzupetniajaca:

1. Brdulak H. (red. naukowa): Logistyka przysztosci. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2011.

2. Corvello V., Migliarese P.: Virtual forms for the organization of production: A comparative analysis. [in:]
International Journal of Production Economics, No.110, 2007.

3. Dembinska-Cyran I., Gubata M.: Podstawy zarzgdzania transportem w przyktadach. Instytut Logistyki i
Magazynowania, Poznan, 2003.

4. Fertsch M.: Podstawy zarzgdzania przeptywem materiatow w przyktadach. Instytut Logistyki i Magazynowania,
Poznan, 2007.

5. Koztowski R., Sikorski A. (red. naukowa): Nowoczesne rozwigzania w logistyce. Oficyna Wolters Kluwer Polska,
Listopad 2013.

6. Krawczyk S.: Metody ilosciowe w planowaniu dziatalnosci przedsiebiorstwa. Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa,
2001.

7. Leeman J.: Supply Chain Management: Integrale Ketenaansturing. Pearson Benelux, The Hague, 2006.

. Materiaty szkoleniowe programu Adonis. BOC Information Technologies Consulting.

9. Materialy internetowe do oprogramowania FlexSim:
https://docs.flexsim.com/en/19.2/Tutorials/FlexSimBasics/BasicsOverview/
10. Pfohl H.C.: Systemy logistyczne. Podstawy organizacji i zarzgdzania. Poznan, 2001.
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Politechnika Opolska

Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe Nau(lfri/ﬁc;dst. N
Subject Title Diploma seminar
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 1 [Kont. | 06 |Prakt. [ 0 Zaliczenie na oceng IPs15IPSP
Kod przedmiotu USOS SemiDypl(7)
Nazwy Ochrona wtasnosci intelektualnej, Przedmioty z planéw studiéw obejmujace
przedmiotow wiedze podstawowsq i kierunkowa.
1 Efekty nauczania uzyskane w procesie dotychczasowego ksztatcenia,
Wiedza przygotowujgce studenta do napisania pracy magisterskiej.
> Stquent z.apozna’r si_e z wymogami pisania prac dyplomowych na
Politechnice Opolskiej.
Wymagania Posiada umiejetnos¢ edytowania tekstu, tworzenia prezentaciji
wstepne w 1 [multimedialnych i przedstawiania mysli w sposob logiczny, uporzgdkowany
zakresie . . i zrozumiaty dla odbiorcéw.
przedmiotu Umiejetnosci Student potrafi zastosowa¢ podstawowe metody analizy statystyczne;,
2 |wnioskowania i prezentowania danych z wykorzystaniem technik
informatycznych.
1 Student samodzielnie stawia pytania i problemy badawcze, samodzielnie
Kompetencje poszukujgc odpowiedzi.
spoteczne 2 Potrafi kojarzy¢ r6znorodne zagadnienia zwigzane z tematem pracy
magisterskiej.

Cele przedmiotu: Przygotowanie studenta do samodzielnego sformutowania problemu badawczego i planu pracy,
nabycia umiejetnosci studiowania literatury i jej krytycznej analizy, zbierania danych niezbednych do realizacji pracy.

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - L L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 50 30 dr inz. Tiszbierek Agnieszka
Tresci ksztatcenia
Opanowanie podstawowej wiedzy z dziedziny, z ktérej student
Seminarium Sposcb realizacj przygotowwe prace dyplomowa, zapoznanie sig z'vy|odaca _
literaturg przedmiotu. Przygotowanie do wystgpien i tworzenia
prezentacji. Dyskusje i konsultacje.
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 Wprowadzenie do zajec. Plan seminarium. Organizacja pracy na zajeciach. Warunki zaliczenia 1
seminarium.
> Ustalenie zainteresowan studentéw i pomoc we wstepnym ustaleniu tematu pracy dyplomowe;j. 2
3 Metodologia pracy naukowej. Zasady pisarstwa. Oméwienie zasad pisania pracy dyplomowe;. 3
Wymogi edytorskie, struktura pracy dyplomowe;j.
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4 |Sposoby formutowania tematu pracy, ostateczne ustalenie tematu. 2
5 Sposoby okreslania hipotez, problemdéw badawczych, celu gldwnego i celi szczegdtowych pracy. 3
6 Rodzaje badan naukowych. Istota proceséw: rozumowania, analizowania, wnioskowania, 3
syntetyzowania, poréwnywania, klasyfikowania itd.
7 Wybdr literatury przedmiotu. Zapis bibliografii. Bibliografia i jej wykorzystanie w pracy. Powotanie 2
na pozycje z bibliografii na przypisy.
8 |Korekta i akceptacja planéw oraz czesci teoretycznej pracy magisterskiej. 2
9 [Plagiat. System antyplagiatowy. 2
10 Opracowanie wynikéw badan. Zasady opracowan graficznych, podpisy rysunkow spis tabel, zasady 4
numeraciji.
11 [Omawianie pracy. Prezentacja tekstu i ocena formalna oraz merytoryczna. 5
12 [Ocena postepow w pracy dyplomowej. Zaliczenie przedmiotu. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Form Formy
do realiza)cl;'i weryfikacii
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow P S’) ’ luczenia sie
uczenia sie ’
Opanowat zagadnienia z dziedziny, z ktérej przygotowuje
1 |prace dyplomowa, zna konstrukcje i metodologie pisania K1_WO01 S HPR
pracy dyplomowej.
2 Opanoyvaf wiedze dotyczgcg zarzgdzania K1 W04 S HPR
przedsiebiorstwem -
Wiedza 3 Na ppdst_aW|e poznanych rr_1e_tod., technlk i narzedzi K1_W09 s HPR
rozwigzuje proste zadania inzynierskie
4 Qpanowai zgs_ady i pojecia z zakresu ochrony wtasno$ci K1 W11 S HPR
intelektualnej i przemystowej
5 Wykorzystl_JJe poznang wiedze z zakresu korzystania z K1 W12 s HPR
systemow informatycznych
Potrafi wyszukiwaé, analizowac, oceniaé, selekcjonowac i
1 |wykorzystywac informacje pochodzgce z réznych Zrodet, K1_UO01 S HPR
wyciggac wnioski.
Potrafi opracowac¢ prace pisemng naukowg w jezyku
2 |polskim lub obcym w zakresu realizowanego tematu pracy K1_U04 S H
dyplomowe;.
Potrafi przygotowac¢ prezentacje z zakresu konkretnego
. . . | 3 |zadania z zarzgdzania i inzynierii produkciji. K1_U05 S HP
Umiejetnosci
Do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich
4 |wykorzystuje poznane techniki z zakresu nauk Scistych. K1_UQ09 S HP
5 Ocema przydgtnosc ’zgsFosc_)wan_ych metod i narzedzi do K1_U15 s HPR
rozwigzywania zadan inzynierskich.
6 Wykorzystu@c; poznane metody, techr_ukl, materiaty i K1 U16 S HPR
narzedzia projektujg¢ proste systemy i procesy. -
Student samodzielnie stawia pytania i problemy badawcze,
1 |samodzielnie poszukuje odpowiedzi, aktywnie uczestniczy K1_KO01 S HPR
w dyskusji seminaryjne;.
Kompetencje 2 Jest Swiadomy waznosci pozatechnicznych aspektéw K1 KO2 S HPR
spoteczne dziatalnosci inzynierskiej. -
3 |Ocenia wage i priorytety wykonywanych zadan. K1_K04 S HPR
4 Potrafi przekazywaé zdobytg wiedze i informacje z zakresu K1_KO7 s HPR

zarzadzania i inzynierii produkgciji.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Metody aktywizujgce, samodzielna praca studenta. Dyskusje merytoryczne.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie na ocene - ocena postepow w zbieraniu materiatéw i w pisaniu pracy dyplomowe;j.

Literatura podstawowa:

. Bo¢ J.: Jak pisa¢ prace magisterska? Wroctaw, 2009.

. Joyner R.L., Rouse W.A., Glatthorn A.A.: Writing the Winning Thesis or Dissertation. SAGE Publications Inc, 2018.

. Krook J.: How to Write a Thesis Worth Writing. Createspace Independent Publishing Platform, 2017.

. Kwasniewska K.: Jak pisa¢ prace dyplomowe. Wskazowki praktyczne. Kujawsko-Pomorska Wyzsza Szkota w
Bydgoszczy, Bydgoszcz, 2017.

. Sztumski A.: Wstep do metod i technik badan spotecznych, Warszawa, 1984.

6. Zaczynski W.: Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych, magisterskich, Warszawa, 1995.

7. Zenderowski R.: Technika pisania prac magisterskich i licencjackich. Poradnik, CeDeWu, Warszawa, 2020.

A WON -
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Literatura uzupetniajaca:

1. Majewski T.: Miejsce celéw, probleméw i hipotez w procesie badan naukowych, Warszawa, 2003.

2. Sawinski Z., Sztabinski P.B., Sztabinski F. (pod red.): Podrecznik ankietera. Warszawa, 2000.

3. Wojcik K.: Poradnik dla autoréw akademickich prac promocyjnych (licencjackich, magisterskich, doktorskich), SGH,
Warszawa, 2000.

4. Zajaczkowski M.: Podstawowe wskazéwki dla piszgcych prace magisterskie i dyplomowe, Szczecin, 1986.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Pigty
. . . . Nauki podst.
Nazwa przedmiotu Techniczne przygotowanie produkcji (TIN) N
Subject Title Technical preparation of production
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 4 [Kont | 2 Prakt. | 0 Zaliczenie na oceng IPs04IPSP
Kod przedmiotu USOS TecPrzPR(5)
Nazwy Grafika inzynierska, podstawy projektowania inzynierskiego, projektowanie
przedmiotéw procesow technologicznych.

Student zna programy komputerowe wspomagajgce procesy

1 L ;
konstruowania i wytwarzania.

Wiedza 2 |Student zna etapy procesu projektowania.

. Student zna podstawowg dokumentacje konstrukcyjng i technologiczna.
Wymagania 3

wstepne w

zakresie Student potrafi poprawnie przygotowa¢ dokumentacje konstrukcyjng oraz

plany obrobki.

—_

przedmiotu  |ymiejetnosci

2 |Student potrafi korzysta¢ z norm.

3 |Student potrafi stosowa¢ programy komputerowe.

1 Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci inzyniera za wykonany
Kompetencje projekt.
spoteczne > Student zdaje sobie sprawe konieczno$ci prowadzenia szczegotowe;j

dokumentaciji prac projektowych.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zagadnieniami konstrukcyjnego, technologicznego, organizacyjnego oraz
ekonomicznego przygotowania produkc;ji.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 50 30 dr inz. Lapunka Iwona
Cwiczenia 40 15 mgr inz. Nosol Adrian
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej.
Lp. Tematyka zaje¢ ;f;zblz
Wprowadzenie do wyktadu. Pojecie systemu produkcyjnego i jego elementéw. System
1 |przygotowania produkgji. Rola informatyki w organizacji technicznego przygotowania produkcji. 2
2 |Planowanie wyrobu. Krzywa cyklu zycia wyrobu. 2
3 Przygotowanie konstrukcyjne: prace zwigzane z opracowaniem dokumentacji konstrukcyjnej 3
wyrobu.
Prognozowanie techniczno-ekonomiczne wyrobu (dobér materiatéw konstrukcyjnych — relacja:
4 |koszty materiatu — wytrzymatos¢ — jakos¢ - technologicznos¢ konstrukcji — koszt wytworzenia — 2
tatwo$¢ wykonania — zaktadana doktadnos¢ wykonania).
5 |Narzedzia informatyczne wspomagajgce przygotowanie konstrukcyjne. 3
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6 Przygotowanie tec_hnologiczne: ogéllne informacje o techr'likach wytwarzania — relacja z kosztami 2
procesu technologicznego wykonania wyrobu. Etapy obréobkowe.
Sprzezenie logistyka — proces technologiczny (materiat wyjSciowy, narzedzia, materiaty
7 |pomocnicze). Mozliwosci zastosowania informatyki podczas przygotowania technologicznego 2
(systemy CAP i CAM).
8 [Wariantowanie technologii. Technologia grupowa. Klasyfikacja elementéw maszyn. 2
9 |[Norma zuzycia materiatbw. Norma czasu pracy i jej struktura. 2
10 |Metody pomiaru czasu pracy. Metody ustalania normy czasu pracy. 2
11 |Organizacja procesu technologicznego montazu. 2
12 Przygptowz_anie technologiczne jako ;_)odstawowe zrédto informaciji dla przygotowania 5
organizacyjnego procesu wytwarzania.
13 Planowanie produkcji — procesy podstawowe i pomoc"nicze. Proces technologiczny, a obcigzenie 2
stanowisk technologicznych — harmonogram produkgiji.
14 |Zaliczenie wykfadu. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 30
. Cwiczenia tablicowe, praca w grupach nad zadaniami
Cwiczenia Sposéb realizacji  [technicznego przygotowania produkcji na rzeczywistych
przyktadach z praktyki przemystowe;.
Lp. Tematyka zajec Ig‘g;dzzbli
1 |Okreslenie zatozen i danych wyjsciowych do przygotowania produkgciji. 2
2 |[Obliczenia parametréw procesu produkcyjnego. 3
3 [Planowanie pracochtonnosci i kosztéw konstrukcyjnego przygotowania produkciji. 3
4 |Planowanie pracochtonnosci i kosztéw technologicznego przygotowania produkciji. 3
5 [Projektowanie aparatu przygotowania produkcji przedsiebiorstwa. 2
6 [Opracowanie harmonogramu (sieciowego) przygotowania produkcji wyrobu. 2
L. godz. pracy wiasnej studenta | 25 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy For_my )
L . . o . do realizacji Weryflk’acp
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow k|erunko’wych (W, C, L efek.tow_
efektow . o |uczenia sie
uczenia sie P.S)
Student zna podziat i strukture proceséw produkgciji. K1_WO06 w CP
Student zna parametry opisujgce proces produkciji. K1_WO06 wWC CHJP
Student zna ;adania wc;_hodzace z zakres technicznego K1 W07 W e CHJP
Wiedza gt[z;(/jgottowama. p|LOdIUI-(CJL t - t -
ey e oo | wwor | we | cnae
e o crogen " | kiwz | w | ce
S e I R
Student potrafi dobraé zasoby do projektowanego procesu
- - produkcji oraz zaprojektowac rozmieszczenie stanowisk K1_U10 wWC CHJP
Umiejetnosci
roboczych.
Student potrafi metodami sieciowymi przeprowadzié¢
analize czasowo-kosztowg zaplanowanego procesu K1_U09 C HJP
produkcji.
Student ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektow
dziatan inzynierskich w projektowaniu procesu produkgciji. K1_KO02 C HJP
Kompetencje
spoteczne Student jest Swiadomy koniecznosci wspétpracy w grupie
dla realizacji ztozonych projektow techniczno- K1_KO03 C HJP

organizacyjnych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad z wykorzystaniem technik audiowizualnych oraz przyktadéw praktycznych. Cwiczenia wymagajgce
aktywnego uczestnictwa, pracy indywidualnej oraz w grupie - panele dyskusyjne, case study.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie oddanych sprawozdan i aktywnosci na zajeciach, pozytywna ocena z kolokwium
zaliczeniowego z wykfadu z uwzglednieniem aktywnosci.

Literatura podstawowa:

. Brzezinski M.: Podstawy metodyczne projektowania rozruchu nowej produkcji. PWN, Warszawa 1996.

. Dwilinski I.: Zarzadzanie produkcjg. Oficyna PW 2002.

. Dworczyk M.: Organizacja technicznego przygotowania produkcji. PWE, Warszawa 1973.

Lis S.: Organizacja i ekonomika proceséw produkcyjnych w przemysle maszynowym. PWN, Warszawa 1984.

. Zuber R.: Planowanie i kierowanie przygotowaniem produkcji. PWN, Warszawa 1991.

. Lapunka I., Mazurek R., Paszek A., Wasilewski M., Wittbrodt P.: Komputerowo wspomagane projektowanie CAD.
Cwiczenia laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole 2016.

TN

Literatura uzupetniajaca:

1. Feld M.: Technologia budowy maszyn. WNT Warszawa 1993.
2. Grelak K.: Organizacja i zarzgdzanie. Wydawnictwo Uczelnianie PL, Lublin 1985.
3. Skarbinski M., Skarbinski J.: Technologicznos$¢ konstrukcji maszyn. WNT, Warszawa 1987.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczeé/podpis)

37/50




Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Profil ksztatcen

ia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Wprowadzenie do badanh naukowych Nau(‘.(r'/ﬁc;dSt' N
Subject Title Introduction to scientific research
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 1 [Kont. | 05 |Prakt. [ 0 Zaliczenie na oceng IPs14IPSP
Kod przedmiotu USOS WprBadNA(6)
Nazwy . - Ce o
o ochrona wiasnosci intelektualnej, informatyka w inzynierii produkc;ji
przedmiotow
Posiada wiedze na temat opracowywania danych pierwotnych za pomocg
1 |podstawowych narzedzi informatycznych oraz zna zasady prezentacji tych
Wiedza wynikow
> Posiada elementarng wiedze nt. prawa autorskiego i ochrony wiasnosci
intelektualnej
: Potrafi wykorzystywac rézne narzedzia informatyczne w celu
Wymagania ; o . 2 C
wstepne w 1 wprowadzania danych ilosciowych, ich kalkulacji (wykorzystanie réznych
sakresie formut obliczeniowych) oraz prezentaciji i interpretacji uzyskanych wynikéw
rzedmiotu Umiejetnosci
P I I Potrafi przeszukiwac zasoby Internetu oraz baz danych w zakresie
2 uzyskania dostepu do literatury przedmiotu oraz publikowanych raportéw
prezentujgcych wyniki badan prowadzonych przez r6zne osrodKi
badawcze i opiniotworcze
Jest Swiadomy potrzeby uczenia sie przez cate zycie w celu uaktualniania i
Kompetencje 1 |pogtebiania wiedzy oraz poszerzania swoich kompetencji zawodowych
spofeczne
2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiadomosci na temat pisania pracy - zapoznanie
sie z zasadami redakcji i edycji pracy. Ponadto przygotowanie do metodycznej oraz systematycznej pracy i nauki
niezbednej do samodzielnego rozwigzywania wybranego zagadnienia badawczego

Program przedmiotu

Forma zajo¢ Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Catkowita | Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 30 15 dr hab. inz. Buryn Zbigniew, dr hab. inz. Deptuta Adam
Tresci ksztatcenia
Seminarium Sposob realizacji  [wyktad z instruktazem, dyskusja problemowa, metaplan
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzz
1 Oméwilenie programu nauczania oraz }Narunkc?w zaliczenia. Istota prac dyplomowych i ich rola w 2
procesie ksztatcenia oraz wymagania im stawiane.
2 |Zrédta informacji naukowej i ich rola w tworzeniu opracowan naukowych. 3
3 [Technika pisania prac dyplomowych - struktura pracy. 2
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4 |Metody gromadzenia danych. Klasyfikacja metod badawczych. 2
5 [Technika pisania prac dyplomowych - opracowanie techniczne. 2
6 [Metody opracowywania uzyskanych wynikéw badan - kodowanie i dekodowanie. 2
7 |Formy prezentacji uzyskanych wynikow badan. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy LT
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiéw kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow . o |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
1 POS|a’da zawansowang wiedze w zakresie projektowania K1 W07 s EHPR
Wiedza badan teoretyczno-praktycznych -
Zna i rozumie elementarne zasady dotyczgce prawa
2 . . K1_W10 S EH
autorskiego i praw pokrewnych
Potrafi zarzgdza¢ przetwarzaniem zgromadzonych
1 |informacji za pomocg wtasciwych systeméw K1_U06 S EGHPR
Umiejetnosci informatycznych
2 Potrafi oceni¢ i dgplerac wykgrzystywac wiasciwe metody, K1_U10 s EGHPR
narzedzia i techniki w procesie badawczym
Ma swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni i
Kompetencje | 1 [rozumie odpowiedzialnos¢ podejmowanych decyzji i ich K1_KO07 S EGHPR
spoteczne konsekwenc;ji
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

wyktad z objasnieniem, dyskusja, metaplan
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Podstawa zaliczenia przedmiotu jest oddanie i zaliczenie na pozytywng ocene prac czgstkowych wskazanych przez
wyktadowce. Oceniana jest takze aktywno$¢ i stopien przygotowania na kazdych zajeciach.

Literatura podstawowa:

1. Kolman R., Zdobywanie wiedzy - poradnik podnoszenia kwalifikacji, Wyd. Branta, 2004.

2. Mackiewicz J., Jak pisa¢ teksty naukowe? Wyd. Uniwersytetu Gdanskiego, 1996 i nowsze

3. Apanowicz J., Zarys metodologii prac dyplomowych i magisterskich z organizacji i zarzadzania, wyzsza szkota
administracji i biznesu, Gdynia 1997.

4. Creswell John W., Projektowanie badan naukowych. Metody jakosciowe, ilosciowe mieszane, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 2021

5. Wolanski A. , Majewska-Tworek A. , Wolanska E., Zasko-Zielihska M., Jak pisa¢ i redagowac¢, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2021

6. Zenderowski R., Praca Magisterska licencjat. Przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy dyplomowej,
CeDeWu, Warszawa 2020

7. Bielski J., Blada E., Podrecznik pisania prac, Wingert, Warszawa 2007

8. Thomas C.G., Research Methodology and Scientific Writing, Springer International Publishing, Cham 2021

Literatura uzupetniajaca:

1. Cieslarczyk M., Poradnik metodyczny autoréw prac magisterskich, dyplomowych, podyplomowych, AON, 2002
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dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Wybrane jezyki programowania Nau(lfri /Ec;dSt' N
Subject Title Selected programming languages
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 4 [Kont | 2 Prakt. | 2.7 Zaliczenie na oceng IPs06IPSP
Kod przedmiotu USOS WybJezPR(6)
Nazwy Technologie Informacyjne, Bazy danych, Informatyka w Inzynierii Produkcji

przedmiotow

1 |Student posiada podstawowg wiedze zwigzang z programowaniem.

Wiedza Student zna srodowisko programistyczne VBA i zaawansowane funkcje

W . 2 arkuszy kalkulacyjnych.

W)S/Taaaen\:\ 1 Student samodzielnie analizuje i przygotowuje obliczenia dla zadanego
zaEEesie Umieietnosci problemu w arkuszu kalkulacyjnym.

przedmiotu ° 2 Student samodzielnie przygotowuje prosty program obliczeniowy dla

zadanego zadania.

1 Student rozumie potrzebe permanentnego uczenia sie oraz doskonalenia
Kompetencje swoich kompetencji zawodowych i spotecznych.

spoteczne 2 Student rozumie, Zze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko
sie zmieniaja.

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do programowania obiektowego z wykorzystaniem jezyka wysokiego
poziomu w celu automatyzacji pracy w pakiecie MS Office.

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 30 15 dr inz. Tiszbierek Agnieszka
Cwiczenia
Laboratorium 60 30 dr inz. Tiszbierek Agnieszka
Projekt
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Wyktad Sposcb realizacj Prezentacje} muItimediaIna z pr;ykiadami przedstawianymi w
wybranym srodowisku programistycznym.
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzz
Zaprezentowanie ogolnej tematyki wyktadu, prezentacja planu wyktadu oraz okreslenie warunkow
1 zaliczenia. Wprovyadzenie do jezykéw p'rogramowania. Zapre_zentqwanie réznych typow oraz 1
aktualny ranking jezykéw programowania. Podstawowe pojecia zwigzane z programowaniem
obiektowym. Mozliwosci wykorzystania jezyka VBA.
> Wprowadzenie do programowania obiekto_wegg wjlezyku VBA. Réznica miedzy programowaniem y
strukturalnym, a obiektowym na przyktadzie obiektéw jezyka VBA.
3 POdStaWOYVe pojecia zwigzane z obiektem Formularz. Opis wiasciwos$ci, atrybutéw i metod. 2
Prezentacja przyktadéw.
4 Elementy for.mularza - modyfikacja graficzna oraz programistyczna. Praktyczne przyktady 2
wykorzystania.
5 |[Bezpieczny kod - pomoc i podpowiedzi w jezyku VBA. 1
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Model obiektowy Excela - terminologia oraz prezentacja wybranych gotowych obiektow(Obiekt

6 |Application, Kolekcja Workbooks, Obiekt Workbook, Obiekt Worksheet, Obiekt Range). Przyktady 4
zastosowan obiektéw w tworzeniu oprogramowania.
7 |Zasady dobrego programowania. 1
8 [Tworzenie wtasnych obiektéw w programie - obiekt Klasa. 2
9 |Pisemne zaliczenie wyktadu 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
: . ... |Realizacja zadah w laboratorium komputerowym oraz
Laboratorium Sposéb realizacji . ) :
samodzielne wykonanie projektu.
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 |Wprowadzenie do srodowiska programistycznego. Omowienie tematyki projektow. 2
° Makrodefinicje w MS Excel: praca z wykorzystaniem podstawowych typéw danych oraz >
operatorow, instrukcje wejscia/wyjscia.
3 Makrodefinicje w MS Excel: praca z wykorzystaniem konstrukcji warunkowych i iteracyjnych. >
4 Makrodefinicje w MS Excel: Praca z obiektem Formularz - tworzenie niestandardowych okien 4
dialogowych.
Makrodefinicije w MS Excel: Praca z wykorzystaniem gotowych obiektow VBA: Workbook,
5 4
Worksheet, Range, Cells, Columns, Rows.
6 Makrodefinicje w MS Excel: Tworzenie wtasnych obiektéw - przyklady zastosowania klas w 4
programach.
7 |Praca nad projektem - Etap | - projektowanie formularza. 2
8 [Praca nad projektem - Etap Il - oprogramowywanie funkcjonalnosci programu. 4
9 [Zasady dobrego programowania - zastosowanie praktyczne w wiasnych projektach. 2
10 [Przyktady wykorzystania jezyka VBA w innych obiektach MS Office. 2
11 |Prezentacja, oméwienie i ocena projektow. 2
L. godz. pracy wiasnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy
Formy 7
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiéow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow . o |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
1 Stqdent zna zasady programowania strukturalnego i K1 W12 WL CMP
obiektowego.
_ 2 Student zna pa_radygmat.y programowania makrodefinicji w K1 W12 WL CMP
Wiedza oprogramowaniu Ms Office.
Student zna mozliwosci zastosowania oprogramowanych
3 |algorytmow w zadaniach inzynierii produkgiji. K1_W12 WL CMP
Student potrafi przeszuka¢ odpowiednie zrédia wiedzy i
1 |pozyskac¢ informacje dotyczgce jezykdéw programowania K1_U06 L MP
. . . dla potrzeb samoksztatcenia.
Umiejetnosci - - — -
Student potrafi zaprojektowac i oprogramowac program
2 |komputerowy spetniajgcy narzucone wymagania i K1_U07 L MP
funkcjonalnosci.
Student rozumie, ze informatyka jest naukg wcigz
1 |ewoluujgca, a co za tym idzie rozumie potrzebe i zna K1_KO01 L MP
mozliwosci dalszego doksztatcania sie.
Kompetencje Student jest $wiadom ponoszonej odpowiedzialno$ci za
spoteczne podejmowane decyzje w procesie projektowania i
2 |oprogramowywania, jak rowniez potrafi oceni¢ skutki K1_KO02 w C
podejmowanych decyzji i ich wptywu Srodowisko naturalne.

Formy weryfikacji efektdow uczenia sie:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad realizowany w postaci prezentacji z przedstawieniem przyktadéw w wybranym jezyku programowania;
Laboratorium realizowane przez wykonywanie przyktadowych zadan ¢wiczeniowych oraz samodzielne, etapowe
tworzenie projektu.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego. Warunkiem zaliczenia
laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny z realizowanego projektu, pozytywne wykonanie zadanh etapowych
przy realizacji projektu, poprawne wykonanie zadan ¢wiczeniowych oraz aktywnos¢ na zajeciach.

Literatura podstawowa:

1. Snarska A., Makropolecenia w Excelu, Wydawnictwo PWN / Mikom wydanie Il Warszawa 2006.

2. Walkenbach J., Excel 2013 PL. Programowanie w VBA. Vademecum Walkenbacha, Wydawnictwo Helion ,2013.

3. Dynia P., Kudlinski J., Excel zaawansowany. Automatyzacja pracy z uzyciem makr, Tom Xll, Wiedza i Praktyka,
2015.

Literatura uzupetniajaca:

1. Roman S., Word Makrodefinicje, Helion, Gliwice, 2000.
2. Tutorials Point (https://www.tutorialspoint.com/vba/index.htm)

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Zarzgdzanie utrzymaniem ruchu Nau(lfri/ﬁc;dst. N
Subject Title Plant maintenance management
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 3 [Kont. | 18 |Prakt. [ 0 Zaliczenie na oceng IPs05IPSP
Kod przedmiotu USOS ZarUtrRU(5)
Nazwy Podstawy projektowania inzynierskiego, Procesy i techniki produkcyjne,

Automatyzacja i robotyzacja procesoéw produkcyjnych, Informatyka w inzynierii

przedmiotow produkeyjnego

Student zna podstawowe teorie zarzgdzania, a w szczegoélnosci ich

1 . . ;
zatozenia, modele i narzedzia.

Student zna podstawowe procesy i techniki produkcyjne oraz ich

. zastosowanie.
Wiedza

. 3 Student wykazuje podstawowg wiedze z zakresu wykorzystania systeméow
Wymagania informatycznych wspomagajgcych produkcje.

Wzs;ﬁf:;ew 4 Student wykazuje podstawowg wiedze z zakresu wspdtczesnych metod
przedmiotu organizacji produkgji.

Student umie zdefiniowac, zaplanowac i zorganizowaé system
produkcyjny w organizacji.

Umiejetnosci —— , — . .
Student postuguje sie informatycznymi narzedziami wspomagajgcymi

2 e N
organizacje produkgciji.
1 Student rozumie i potrafi opisa¢ podstawowe teorie organizacji produkciji.
Kompetencje
spoteczne > Student jest Swiadom roli utrzymania ruchu w dziatalno$ci organizaciji i

odpowiedniego jej wspomagania.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie uporzagdkowanej wiedzy oraz nabycie umiejetnosci i
kompetencji spotecznych zwigzanych z teoretycznymi i praktycznymi aspektami zarzgdzania utrzymania ruchu
maszyn i urzgdzen.

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 35 15 mgr inz. Juszczak Adam
Cwiczenia 40 30 mgr inz. Juszczak Adam
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacj prezentacja giéw.nych' tresci programowych wspomagana
prezentacjg multimedialng oraz przyktadami praktycznymi
Lp. Tematyka zaje¢ ;f;zblz
1 |Wprowadzenie i omowienie tresci wykfadow. 1
2 Rols i miejsce utrzymania ruchu w systemie organizacji przedsiebiorstwa. Podsystem utrzymania 2
ruchu.
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Funkcjonowania dziatu utrzymania ruchu. Analiza struktur w zarzgdzaniu utrzymaniem ruchu.

3 Dziatania stuzb utrzymania ruchu. 2
4 |Podstawowe pojecia zwigzane z eksploatacjg maszyn i urzadzen. 2
5 [Systemy eksploatacji. Modele obiektow eksploataciji. 1
6 [Niezawodnos¢ i trwatos¢ obiektu eksploataciji. 1
7 |Proces eksploatacji. Diagnozowanie stanu obiektu eksploataciji. 2
8 |[Organizacja stuzb utrzymania ruchu. Planowanie remontéw. 1
9 [Komputerowe wspomaganie utrzymania ruchu. Systemy CMM i TPM. 2
10 |Zaliczenie wykfadu. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Gwiczenia Sposéb realizacji Omgwia!nie tematyki éwic’zeh, po’@c,zqne z _podziaiem na grupy i
realizacjg kolejnych etapdéw zadan ¢wiczeniowych.
Lp. Tematyka zajeé Ig_:)Cdzztf]
1 |Wprowadzenie do ¢wiczehn. Oméwienie zakresu. 2
2 |Tworzenie modeli niezawodnosci obiektow technicznych. 4
3 |Dobdr kryteridbw niezawodnosci. 4
4 |Metodyki prognozowania niezawodno$ci. 4
5 |Wykorzystanie metody eksploatacyjnej do oceny maszyn i urzgdzen. 6
6 |Planowanie napraw w zarzgdzaniu utrzymania ruchu. 4
7 |Przygotowywanie i realizacja prac obstugowo-naprawczych. 4
8 |Zaliczenie ¢wiczen. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy For_my )
o . . . . do realizacji weryflk,acn
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow k|erunkoyvych (W, C, L efekftow_
efekfrow. P S’) ' |uczenia sie
uczenia sie
1 |Student zna i rozréznia terminologie utrzymania ruchu. K1_W03 wC ClJP
5 Student vyiaéciwie definiujg i in:cerpretuje miejsce K1 W03 W e ClJP
Wiedza utrzymania ruchu w organizaciji. -
Student ma wiedze dotyczaca mozliwosci wykorzystania
3 |rozwigzan informatycznych w obszarach utrzymania ruchu. K1_WO03 wcC CIJP
Student umie zainicjowac, zdefiniowaé, zaplanowag,
1 |zorganizowa¢ podstawowe zadania systeméw utrzymania K1_U07 WC ClIJP
Umiejetnosci |—rechy:
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ podstawowych metod,
2 |narzedzi i materiatow stuzgcych do rozwigzywania K1_U09 w CP
prostych zadan inzynierskich.
Student wykazuje zdolno$¢ do wyjasniania i formutowania
1 |dziatan w ramach systeméw utrzymania ruchu. K1_KO01 W C ClJP
Kompetencje Student ma swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta uczelni
spoteczne technicznej, ktéry rozumie potrzebe formutowania i
2 |przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii K1_KO05 wcC ClJP
dotyczacych osiggnieé z zakresu zarzadzania utrzymaniem
ruchu.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na

Metody dydaktyczne:
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Wyktad jest prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej. Prezentowane sg przyktady z praktyki
przemystowej. Cwiczenia sg prowadzone przy duzym udziale studentéw, ktérzy samodzielnie rozwigzujg dane
problemy w oparciu o rézne metody.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad — zaliczenie pisemne z uwzglednieniem aktywnosci. Cwiczenia — biezgca aktywno$é, odpowiedzi podczas
zajec, sprawozdania z ¢wiczen.

Literatura podstawowa:

1. Dwilinski L., Podstawy eksploatacji obiektu technicznego. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej. Warszawa
2006.

2. Bucior J., Podstawy teorii i inzynierii niezawodnosci. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszéw

2004.

. Kazmierczak J., Eksploatacja systeméw technicznych. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej. Gliwice 2000.

. Legutko S.: Eksploatacja maszyn. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznah 2007.

5. Loska A., Komoniewski M., Paszkowski W., Wieczorek A.: Cwiczenia z przedmiotu Eksploatacja Systeméw
Technicznych. Skrypt nr 2157 Politechniki Slgskiej, Gliwice 1999.

A W

Literatura uzupetniajaca:

1. Cholewa W. Kazmierczak J.: Diagnostyka techniczna maszyn. Przetwarzanie cech sygnatéw. Politechnika Slgska,
skrypt nr 1905, Gliwice 1995.
2. Zo6ttowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wydawnictwo ATR, Bydgoszcz 1996.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Zintegrowane systemy wytwarzania Nau(lfri /Ec;dSt' N
Subject Title Integrated manufacturing systems
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 [Kont. | 15 |Prakt. [ 0 Zaliczenie na oceng IPs12IPSP
Kod przedmiotu USOS ZinSysWY(7)
Nazwy Automatyzacja i robotyzacja procesow produkcyjnych, Procesy i techniki
przedmiotéw produkcyjne.

Student wie jaka jest struktura procesow produkcyjnych oraz etapy

1 przygotowania procesu w zaleznosci od okreslonego typu produkcji.

Wiedza
2 Student zna podstawowe techniki produkcyjne w zakresie obrébki czesci
Wymagania maszyn.
wstepne w Student potrafi okresli¢ zdolno$¢ produkcyjng systemu produkcyjnego oraz
zakresie 1 |przedstawi¢ sposoby poprawy tej zdolnosci w przedsigbiorstwie.

przedmiotu Umiejetnosci

2 |Student ma umiejetno$é podejmowania decyzji produkcyjnych.

1 Student jest swiadom konsekwencji ekonomicznych, wynikajgcych z

Kompetencje nieracjonalnego opracowania procesu produkcyjnego.
spofeczne 2 Student rozumie specyfike i znaczenie pracy ludzkiej w systemie
produkcyjnym.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest wprowadzenie w zagadnienia Zintegrowanych Systeméw Wytwarzania.

Program przedmiotu

Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Catkowita Kontaktowa (tytult/stopien naukowy, imie i nazwisko)

Forma zajec

Wyktad 20 15 dr hab. inz. Wasilewski Marek

Cwiczenia 40 30 mgr inz. Nosol Adrian

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Tresci ksztatcenia

Wyktad Sposob realizacji  |Prezentacja w formie slajdéw.

Liczba

Lp. Tematyka zajec godzin

1 |Omowienie tematyki zaje¢, wprowadzenie do przedmiotu. 1

Techniki komputerowe w przedsiebiorstwie, przestanki stosowania zintegrowanych systemow
wytwarzania.

Model produkcji. Zadania realizowane w komputerowo zintegrowanym wytwarzaniu.
Definicja CIM. Modele CIM. Komponenty komputerowo zintegrowanego wytwarzania
Zintegrowane bazy danych.

Integracja i wymiana danych pomiedzy systemami. Inzynieria odwrotna i techniki szybkiego
wytwarzania.

Omowienie przykladow systemow CIM.
Kolokwium zaliczeniowe.

O |N|[ O [~ ]W] N
=N N INWOINI DN
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L. godz. pracy wiasnej studenta 5 L. godz. kontaktowych w sem. 15

Realizacja ¢wiczen oraz przyktadowego projektu w wybranym

Cwiczenia Sposéb realizacji srodowisku CAX.
Lp. Tematyka zajec gfggi
1 |Omowienie tematyki zajec, literatura. 1
2 |Integracja systemoéw CAD i CAM. 4
3 [Integracja systeméw CAD i CAE. 4
4 |Przyktadowa analiza symulacyjna modelu 3d. 3
5 |Strategie sterowania produkcja. 4
6 [Struktura systemu sterowania. 4
7 |Systemy MRP i ERP. 4
8 |[Strategia SQUEZEE i Systemy OPT. 4
9 |Kolokwium. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy Formy )
L ; . ., . do realizacji weryﬂk’acp
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow k|erunko’wych (W, C, L efek.tow.
efektow . o\ |uczenia sie
uczenia sie P.S)
Student ma wiedze dotyczgca systemow technicznych (m.
1 [in. ich wptywu na $rodowisko) oraz systeméw K1_WO08 w C
informatycznych stosowanych w CIM.
Wiedza 2 ?::K/?em ma wiedze dotyczgcg systemdéw stosowanych w K1 W08 c CK
3 Student ma wiedze dotyczgca mozliwosci wykorzystania K1 W12 W e c

systemow informatycznych w CIM.

Student potrafi dobiera¢ odpowiednie narzedzia
1 |komputerowego wspomagania do zadan zwigzanych z K1_U07 w C
funkcjonowaniem CIM.

Umiejetnosci - — -
Potrafi okresli¢ strukture zintegrowanego systemu

2 |wytwarzania (z uwzglednieniem podejscia systemowego K1_U10 wWC C
oraz pozatechnicznego).

Student rozumie potrzebe permanentnego uczenia sie oraz
Kompetencje | 1 |doskonalenia swoich kompetenciji zawodowych i K1_KO01 wcC C
spoteczne spotecznych.

2

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad realizowany za pomocg prezentacji multimedialnych, ¢wiczenia przez realizacje przyktadowych zadanh oraz
przyktadowego projektu w wybranym srodowisku CAXx.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia ¢éwiczeh jest uzyskanie pozytywnej oceny z projektu i kolokwium zaliczeniowego. Warunkiem
zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego.

Literatura podstawowa:

1. Chlebus E. - Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji - WNT Warszawa - 2000 r.
2. Przybylski W., Deja M. - Komputerowe wspomaganie wytwarzania maszyn - WNT Warszawa - 2000 r.
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3. Brzezinski M. (red.), Organizacja i sterowanie produkcjg. Projektowanie systeméw produkcyjnych i proceséw
sterowania produkcjg, Wyd. Placet, Warszawa 2002 r.

4. Griffin R. W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2017 r.

5. J.B. Waldner, CIM [Computer Integrated Manufacturing] : Principles of Computer Integrated Manufacturing, John
Wiley & Sons, 1992.

Literatura uzupetniajaca:

1. Kasprzak T. (red.), Modele referencyjne w zarzadzaniu procesami biznesu, Difin, Warszawa 2005 r.
2. Brzezinski M.: Organizacja i sterowanie produkcjg. Projektowanie systemow produkcyjnych i procesow sterowania
produkcjg. Agencja Wydawnicza "Placet", Warszawa 2002.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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