Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i Logistyki
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Analiza i przetwarzanie Big Data Nau(lfri/ﬁc;dst. N
Subject Title Big Data analysis and processing
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cakk. | 4 [Kont. | 1.8 | Prakt. | 26 Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.36.IP
Kod przedmiotu USOS APBD(5)
Nazwy Matematyka w obliczeniach inzynierskich, Bazy danych, Statystyka inzynierska

przedmiotow

Student posiada zaawansowang wiedze z zakresu matematyki i statystyki
stosowanych w obliczeniach inzynierskich.

Wiedza - ; ; -
Student posiada pogtebiong wiedze z zakresu przechowywania i

Wymagania 2 modelowania danych z wykorzystaniem modelu relacyjnego.

WzS;EE:;eW Student, podczas realizacji zadan inzynierskich, potrafi zinterpretowac i
rzedmiotu Umiei L. 1 |wykorzysta¢ wybrang zaleznos¢ zapisang w postaci wzorow
P miejgtnosci matematycznych i statystycznych.

2
Student jest Swiadom problemoéw wynikajacych z postepow cyfryzacii
Kompetencje ! |ganyoh J P ynikajacych z postepéw cyfryzacj
spoteczne > .

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z procesami gromadzenia, przetwarzania i analizy danych w kontekscie
Big Data.

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 35 15 dr inz. Rudnik Katarzyna
Cwiczenia
Laboratorium 65 30 dr inz. Rudnik Katarzyna
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzz
1 |Pojecie danych, informaciji, wiedzy. Big Data i wprowadzenie do probleméw skali Big Data. 1
Typologia i ewolucja baz danych. Transakcyjne bazy danych i ich charakterystyka. Typy modeli
2 |danych. Relacyjny model danych i jego ograniczenia. Wprowadzenie do jezyka zapytan SQL. 2
3 Typy danych, ograniczenia i podstawowe zapytania jezyka SQL. Sortowanie wynikéw. Polecenia 1
INSERT, DELETE, UPDATE.
4 HL_thownie_danych. Architektury hurtowni danyc_h. Model pojc—;ciow_y i logiczny. Procesy ETL. 2
Wielowymiarowe modele danych. Przetwarzanie OLAP. Hurtownie danych w praktyce.
5 Podst_awo_\{ve zagadnienia eksplor:acji danych. Proce_s eksplo.ra_cji danych i jego rola w ramach 2
organizacji. Podstawowe metody i przeglad narzedzi data mining.
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Inteligencja obliczeniowa w analizie danych. Techniki i modele sztucznej inteligenciji i

6 |maszynowego uczenia. Przeglad narzedzi Al stosowanych w procesach biznesowych. Machine 2
Learning i Big Data.
7 |Rozproszone bazy danych. Bazy danych NoSQL i systemy sktadowania Big Data. 2
Przetwarzanie w chmurze, modele wdrazania. Typy ustug w chmurze, przypadki uzycia i korzysci
8 |zastosowania poszczegolnych typdw ustug. Korzysci i zagrozenia z przetwarzania w chmurze. Opis 1
platformy MS Azure.
Zarzadzanie wiedzg i jego znaczenie w organizacji. Formy reprezentacji danych i wiedzy. Rodzaje
9 |wiedzy. Metody zbierania i systematyzacji wiedzy. Przeglad systemow wspierajacych zarzgdzanie 1
wiedzg.
10 |Zaliczenie wykiadu. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Laboratorium Sposéb realizacj Realizacja zadan Iaboratoryjnygh z wykorzystaniem
dedykowanego oprogramowania komputerowego.
" Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
Omowienie organizacji zaje¢. Import danych, tworzenie modelu danych, proces czyszczenia
1 2 . . 2
danych - realizacja zadan laboratoryjnych w MS Excel.
Wprowadzenie do analizy danych. Agregacja, analizowanie i wizualizowanie danych z uzyciem
2 . y : 2
tabel przestawnych - realizacja zadan laboratoryjnych w MS Excel.
3 Analizy danych zewnetrznych i danych w wielu tabelach z wykorzystaniem tabel przestawnych - 2
realizacja zadan laboratoryjnych w MS Excel.
4 Analiza kluczowych wskaznikow wydajnosci (KPI) z wykorzystaniem dodatku Power Pivot - 5
realizacja zadan laboratoryjnych w MS Excel.
5 Przyktady zastosowania algorytmoéw machine learning w srodowisku Azure Machine Learning/Excel 2
- realizacja zadan laboratoryjnych.
6 Tworzenie pulpitu menadzera z wykorzystaniem tabel przestawnych w MS Excel - realizacja zadan 5
laboratoryjnych w MS Excel.
7 |Wprowadzenie do MS SQL Server. Konfiguracja i funkcjonalnosc. 2
8 Budowa modelu danych z wykorzystaniem jezyka SQL w srodowisku MS SQL Server - realizacja 5
zadan laboratoryjnych.
9 Poznanie podstawowych polecen i zapytan w jezyku SQL - realizacja zadan laboratoryjnych w MS 2
SQL Server.
10 [Projektowanie modelu hurtowni danych i proceséw ETL - zajecia dyskusyjne. 2
11 |Budowa modelu hurtowni danych - realizacja zadan laboratoryjnych w MS SQL Server. 2
12 Budowa i edycja wielowymiarowej kostki OLAP (SQL SAS) - realizacja zadan laboratoryjnych w MS >
SQL Server.
13 Analiza i eksploracja danych w MS SQL Server - realizacja zadan laboratoryjnych w MS SQL 4
Server (praca indywidualna studentéw).
14 |Podsumowanie poznanych tresci i wystawienie zaliczen. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta | 35 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy
Formy L0
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow . o\ |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie sposobow
1 |przechowywania danych transakcyjnych oraz K1_W03 w C
analitycznych, rowniez w kontekscie Big Data.
Student posiada zaawansowang wiedze dotyczaca
mozliwosci wykorzystania systemow zarzgdzania bazami
. 2 o , L . K1_W14 w C
Wiedza danych w konteks$cie gromadzenia, analizy i udostepnia
danych.
Student zna metody i techniki data mining oraz sztucznej
3 inteligenciji wykor.zystywane W.ar.]?“.Z'e’. pr;etwarzaplu K1 W15 W c
danych w zakresie zarzgdzania i inzynierii produkcji. -
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Student potrafi dokona¢ selekcji, taczenia oraz czyszczenia
danych w celu ich p6zniejszego wykorzystania w procesie

1 analizy z wykorzystaniem poznanych technik i metod. K1_U04 L HP
Student potrafi zastosowacé tabele przestawne w celu
Umiejetnosci | 2 [analizy danych i przygotowania interaktywnej formy K1_U05 L HP
raportéw.
Student potrafi zaprojektowac i utworzy¢ model hurtowni
3 danych oraz wykonac¢ wielowymiarowej analizy i K1_U18 L HP

eksploracji danych w srodowisku MS SQL Server.

Kompetencje
spoteczne

Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie oraz
1 |doskonalenia swoich kompetencji w zakresie gromadzenia K1_KO01 w C
i przetwarzania danych Big Data.

Student rozumie znaczenie wiedzy i umiejetnosci
2 |dotyczacej gromadzenia i przetwarzania danych w K1_KO02 w C
transformacji cyfrowej przedsiebiorstw.

Student ma swiadomos¢ wptywu projektu modelu danych
3 |na ograniczenia dotyczace funkcjonowania i mozliwosci K1_KO08 L H
analizy systemu bazodanowego.

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad z wykorzystaniem technik audiowizualnych oraz przyktadéw praktycznych. Cwiczenia laboratoryjne
wymagajgce aktywnego uczestnictwa oraz korzystania z dedykowanego oprogramowania.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad - zaliczenie pisemne, laboratorium - Srednia ocen z aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych i sprawozdan z
realizowanych zadan laboratoryjnych.

Literatura podstawowa:

1.
2.

Elmasri R., Wprowadzenie do systeméw baz danych, Gliwice, Wydawnictwo Helion, 2019.
Krajewska-Spiewak J., Metody analizy danych: przyktady z zakresu inzynierii produkgji, Wydawnictwo PK, Krakéw,
2022.

. Harrison G., NoSQL, NewSQL i BigData: bazy danych nastepnej generagcji, [tt. Piotr Pilch], Gliwice, Wydawnictwo

Helion, 2019.

. Kleppmann M., Przetwarzanie danych w duzej skali: niezawodno$¢, skalowalnosé i tatwos$¢ konserwacji systemow,

[tt. Tomasz Walczak], Gliwice, Wydawnictwo Helion, 2018.

. Marz N., Warren J., Big Data: najlepsze praktyki budowy skalowalnych systemoéw obstugi danych w czasie

rzeczywistym, [tt.: Lech Lachowski]. Gliwice, Wydawnictwo Helion, 2016.

. Dariusz Jemielniak, Andrzej K. Kozminski (red.) Chrostowski A. et al., Zarzgdzanie wiedzg, Wyd. 2. - Warszawa :

Oficyna a Wolters Kluwer business, 2012.

. Kirill E., Kluczowe kompetencje specjalisty danych: jak pracowa¢ z danymi i zrobi¢ kariere, Wydanie |l, Warszawa:

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.

. Lillian Pierson, Jake Porway, Data Science For Dummies https://github.com/letthedataconfess/Data-Engineerin-

-Books/blob/main/Book4.pdf

. Vincent Rainardi, Building a Data Warehouse: SQL Servers https://github.com/letthedataconfess/Data-Engineerin-

-Books/blob/main/Book-6Apress.Building.a.Data.Warehouse.With.Examples.in.SQL.Server.Dec.2007%2B_1_.pdf

Literatura uzupetniajaca:

1.

Surma J., Cyfryzacja zycia w erze Big Data: cztowiek, biznes, panstwo, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN,
copyright 2017.
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. Sullivan D., NoSQL: przyjazny przewodnik, [ti.: Jakub Hubisz], Gliwice: Wydawnictwo Helion, 2016.

. Zywiotek J., Zarzadzanie zasobami informacii i wiedzy jako determinanta bezpieczenstwa przedsiebiorstwa,
Politechnika Czestochowska.

. Ralph Kimball, Margy Ross, The Data Warehouse Toolkit https://github.com/letthedataconfess/Data-Engineerin-
-Books/blob/main/Book-5Kimball_The-Data-Warehouse-Toolkit-3rd-Edition-5.pdf

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Szo6sty
Nazwa przedmiotu Analiza systemowa w inzynierii produkcji Nau(i.(ll /Ec;dSt' N
Subject Title System analysis in production engineering
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cak. | 5 [Kont. | 1.8 | Prakt. | 24 Egzamin ZIP.1.S.48.IP

Kod przedmiotu USOS

ASIP(6)

Nazwy
przedmiotow

Matematyka w obliczeniach inzynierskich, Informatyka w inzynierii produkcii,
Logistyka w przedsiebiorstwie, Podstawy zarzgdzania, Badania operacyjne

Student zna pojecia matematyczne, takie jak rézniczkowanie, catkowanie,
1 |macierze i algebra liniowa, umozliwiajgce modelowanie i rozwigzywanie
ztozonych problemoéw produkcyjnych.

Wiedza

Znajomos$¢ programowania, struktur danych, algorytmow i ogéinych pojeé
2 |zwigzanych z zastosowaniem informatyki w inzynierii produkciji.

Student ma wiedze z zagadnien logistycznych (planowanie zapaséw,
3 |zarzadzanie tarncuchem dostaw, optymalizacja transportu i
magazynowania) oraz z podstawowych teorii i zasad zarzgdzania.

Wymagania
wstepne w
zakresie

Student potrafi korzysta¢ z programéw komputerowych w zakresie
1 |przygotowania produkcji oraz samodzielnie tworzy¢ proste modele
opisujgce problemy decyzyjne.

przedmiotu
Umiejetnosci

Student powinien by¢ w stanie zbiera¢, analizowac¢ i interpretowa¢ dane
2 |produkcyjne oraz posiadac¢ umiejetnosé korzystania z odpowiednich
narzedzi do wyciggania wnioskow.

Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ stosowania réznych technik
badawczych, w szczegdlnosci takich jak programowanie liniowe,
programowanie catkowitoliczbowe, teoria kolejek, analiza sieci oraz
symulacja.

Student potrafi odpowiednio okreslac¢ priorytety i planowa¢ oraz
organizowac¢ zadania zwigzane z ich realizacja.

Kompetencje

Student powinien posiada¢ zdolnos¢ do planowania, organizacji pracy
oraz zarzadzania czasem w celu osiggniecia celéw przedmiotu.

spoteczne

Student powinien by¢ gotowy do efektywnej wspotpracy w zespole oraz

3 |posiadac elastyczne podejscie do rozwigzywania probleméw w kontekscie

analizy systemowe;j.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z metodami i narzedziami analizy systemowej, kiére umozliwig im
kompleksowe podejscie do analizy i projektowania proceséw produkcyjnych w przedsigbiorstwach.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L :
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 65 30 dr hab. inz. Deptuta Adam
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 60 15 dr hab. inz. Deptuta Adam
Seminarium

Tresci ksztatcenia
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U Sposob realizacji prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik

ksztatcenia na odlegtosé.

Wyktad realizowany za pomocg prezentacji multimedialnych.
Dyskusja w grupach dotyczgca analizy systemowej. Zajecia

Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzbli
1 Podstawy analizy systemowej- funkcjonowanie systemu. Paradygmat systemowy- wprowadzenie. >
5 Za_stosolwelnia analiz“y systemowej- etapy. Systemowe rozwigzywanie probleméw oraz metodologia 5
w inzynierii produkgiji.
3 Struktura analizy systemowej. Zasady modelowania systemowego i oceny efektywnosci- przyktady. 2
4 |Techniki systemowe: dekompozycja i agregacja. Dynamika systemu gospodarczego. 2
5 Identyfikgcja modeli ,,wejécig- wyjécie" w rozpatrywanym systemie. Modele nieliniowe- funkcje 2
produkcji oraz rachunek wariacyjny.
6 |[Modele systemoéw ze sprzezeniem zwrotnym, modele rozwoju oraz modele wielosektorowe. 3
7 |Model informacyjno- decyzyjny organizacji przesiebiorstwa. 2
8 |Mierniki procesu informacyjnego. 1.5
9 [Projektowanie i diagnozowanie struktur organizacyjnych. Systemowe planowanie rozwoju. 2
10 Uwng’e(_jnienit_a ryzyka_vy analizie systemowej. Ryzyko technologicznej inzynierii produkciji i 2
warto$ciowanie techniki.
11 |Precesja teorii zarzgdzania w analizie systemowe;j. 2
12 |Dynamika systeméw. Idea Forrestera. 2
13 |Informatyzacja i cyfryzacja systemow w inzynierii produkgiji i logistyki. 2
14 Analiza sys_temowa w zarzadzaniu strategicznym- przyktady scenariuszy. Ogoélny model gry 2
systemowe.
15 [Podsumowanie tresci wyktadow i przygotowanie do egzaminu. 1.5
L. godz. pracy wtasnej studenta 35 L. godz. kontaktowych w sem. | 30
Studenci, tworzac grupy sktadajgce sie z 2-3 oséb, pracujg nad
pisemnym projektem, ktory sktada sie z kilku czesci. W ramach
tego projektu, indywidualnie przydzielone zadania (lub wybrane
przyktady z inzynierii produkcji przez studentéw) sg
rozwigzywane przy uzyciu metod i technik analizy systemowej,
Projekt Sposob realizacji  [omoéwionych podczas wykfadu oraz w szczegdlnosci etapami
omawiane i przerabiane na poszczegdlnych zajeciach
projektowych. Podczas zaje¢ projektowych, studenci angazujg
sie w dyskusje oraz konsultacje z prowadzgcym dotyczgce
kluczowych aspektéw swojego projektu.
Lp. Tematyka zajec Ig‘g:dzzbli
1 Zajecia organizacyjne. Ustalenie warunkéw zaliczenia przedmiotu. Wykaz najwazniejszych pojec 2
systemowych.
Systemowe rozwigzywanie probleméw, metody i techniki stosowane w inzynierii systemow i
2 |analizie projektowej. Oméwienie etapow realizacji projektu. Omowienie wybranych przyktadéw. 2
3 Zintegrqwany proces_a_nali'zy sy_stempwej prgedsigbiorstwa. Analiza celow i strategii, analiza 2
otoczenia, ocena mozliwosci dziatania, wybor wariantu optymalnego.
4 |Analiza oraz metodyka budowy systemu produkcyjnego w badanym podmiocie. 3
Architektura systemow zarzgdzania przedsiebiorstwem. Oméwienie wybranych wzorcow
5 |projektowych. Wzorce logiki aplikacji, wzorce architektury zrédta danych, wzorce mapowania 3
obiektowo-relacyjnego, wzorce prezentacji oraz wzorce dystrybucji.
6 |Przetwarzanie wspotbiezne. Obiekty rozproszone. Interfejsy lokalne i interfejsy zdalne. 2
7 |Omowienie projektdw i osiggnietych wynikéw. Zaliczenie przedmiotu. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 45 L. godz. kontaktowych w sem. 15

6/63




Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji
efektow
uczenia sie

Wiedza

Absolwent posiada pogtebiong wiedze na temat
kluczowych aspektoéw analizy systemowej, takich jak
funkcjonowanie systemow, paradygmaty systemowe oraz
etapy systemowego rozwigzywania problemaéw.

K1_WO06

AP

Absolwent posiada pogtebiong wiedze na temat struktury
organizacji systemoéw, ich funkcjonowania oraz
skomplikowanych zwigzkéw miedzy procesami
produkcyjnymi i logistycznymi.

K1_W10

AP

Absolwent posiada pogtebiong wiedze dotyczaca
modelowania systemowego oraz efektywnosci oceny,
uwzgledniajgc skomplikowane aspekty ekologiczne.

K1_W13

AP

Umiejetnosci

Student potrafi skutecznie identyfikowac¢, analizowacé i
rozwigzywac skomplikowane wyzwania w kontekscie
projektowania systemoéw.

K1_U09

LPR

Student potrafi doktadnie analizowac¢ oraz praktycznie
projektowac systemy produkcyjne wykorzystujgc rézne
wzorce projektowe w kontekscie zarzgdzania i inzynierii
produkcji. Umiejetnie wykorzystuje metodyke budowy
systemu, dostosowujgc jg do praktycznych potrzeb.

K1_U13

LPR

Student potrafi doktadnie analizowa¢ oraz praktycznie
zaprojektowac system produkcyjny w kontekscie systemow
informatycznych. Umiejetnie wykorzystuje metodyke
budowy systemu, integrujac w nim nowe narzedzia.

K1_U19

LPR

Student potrafi wykorzysta¢ etapy realizacji projektu,
projektujgc obiekty, systemy lub procesy w oparciu o
wiasciwe metody i techniki analizy systemowej. W
szczegolnosci potrafi zaprojektowac podstawowg
architekture systeméw zarzadzania przedsiebiorstwem z
wykorzystaniem wybranych wzorcéw projektowych.

K1_U20

LPR

Kompetencje
spoteczne

Absolwent rozumie, jak mierniki procesu informacyjnego
mogg pomac w monitorowaniu postepu transformac;ji
cyfrowej. Rozumie, ze zbieranie i analizowanie danych ma
istotne znaczenie dla osiggniecia szybszego postepu
techniczno-organizacyjnego.

K1_K02

WP

ALPR

Student mysli przedsiebiorczo, projektujac strategie
wykorzystania zaawansowanych metod inzynierii produkcji
w procesie transformaciji cyfrowej. W szczegolnosci
kreatywnie analizuje dane i wycigga wnioski prowadzace
do innowacyjnych rozwigzan.

K1_K05

WP

ALPR

Student zdaje sobie sprawe, ze model informacyjno-
decyzyjny musi uwzgledniaé aspekty spoteczne i
srodowiskowe. Ma swiadomos¢, ze mierniki procesu
informacyjnego pomagajg osiggna¢ zréwnowazony rozwdj
i wplywajg na rézne obszary dziatalnosci spoteczne.

K1_K08

WP

ALPR

Formy weryfikacji efektow uczenia sig:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
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Wyktad: realizowany za pomocg prezentacji multimedialnych. Projekt: dyskusja w grupach dotyczgca analizy
systemowej przedsiebiorstwa z oméwieniem przygotowania projektu dotyczacego metod i technik analizy
systemowej.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad: zaliczenie egzaminu pisemnego oraz obserwacja aktywnosci na zajeciach. Projekt: ocena pisemnej realizaciji
projektu oraz obserwacja aktywnosci i systematycznosci na zajeciach.

Literatura podstawowa:

1.

Kulikowski R., Analiza systemowa i jej zastosowanie : modelowanie srodowiska, zarzadzanie i planowanie rozwoju
kraju, PWN, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1977

Stabryfa A., Analiza systemowa procesu zarzadzania, PAN, Zakt. Narod. im. Ossolinskich - Wydaw., Wroctaw,
1984

. Hotubiec J., Analiza systemowa w finansach i zarzgdzaniu : wybrane problemy, T. 6, Instytut Badan Systemowych

PAN, Warszawa, 2004

. System informacyjny w przedsiebiorstwie, Przeglad Organizaciji, nr 3, 36/37 s. 1994
. Noushin Ashrafi, Hessam Ashrafi , Object-Oriented Systems Analysis and Design, Saddle River, NJ : Prentice Hall,

2008

Literatura uzupetniajaca:

1.

w

tobejko, S., Plinta D., Sosnowska A, Strategie i modelowanie rozwoju produktéw innowacyjnych, PWE, Warszawa,
2019

. Kawecka- Endler, A, Organizacja technicznego przygotowania produkcji prac rozwojowych,Wydaw. Polit. Pozn.,

Poznan, 2004

. Nowacki R, Staniszewski M. W., Podejscie innowacyjne w zarzadzaniu przedsiebiorstwem, Difin, Warszawa, 2010
. Zakrzewska- Bielawska, A., Organizational Design in the Enterprise Development Process, Wydaw. Polit. £ 6dzka,

2008

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych Nau(i.(r' /Ec;dSt' N
Subject Title Automation and robotization of production processes
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cakk. | 5 [Kont. | 24 |[Prakt. | 26 Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.44.IP
Kod przedmiotu USOS ARPP(6)
Nazwy Cyfryzacja przedsiebiorstw, Procesy i techniki produkcyjne, Programowanie
przedmiotéw sterownikéw PLC
1 Posiada uporzgdkowang wiedze dotyczgcg proceséw i technik
) produkcyjnych.
Wiedza , - . ,
> Stuc'jent ma wiedze w zakr§3|e pqutawowych technik wytwarzama oraz
Wymagania znajomos$c¢ typow maszyn i rodzajow procesow produkcyjnych.
wstepng w 1 Potrafi oceni¢ przydatn_oé(: i mo;liwoéc’: wykorzystania nowych rozwigzan
zakresie technicznych w zakresie proceséw produkcyjnych.
przedmiotu  |Umiejgtnosci Potrafi zaproponowaé ulepszenia istniejgcych rozwigzan technicznych i
2 |organizacyjnych stosowanych w przedsiebiorstwach produkcyjnych.
Kompetencie 1 Studen_t poFrafi wska’zaé wplyw ppdstawowych czynnikéw ekonomicznych
spoleczne na realizacje pr.ocesow produkcymycl_’u. . .
2 |Student ma swiadomos$¢ trendéw zmian w procesie produkcyjnym.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest: * pozyskanie uporzadkowanej, elementarnej wiedzy z zakresu
automatyzacji i robotyzaciji, « przekazanie wiedzy z zakresu nowoczesnych technologii automatyzaciji i robotyzacji w
systemach wytwarzania, ¢ nabycie umiejetnosci praktycznych w sterowaniu ramieniem robotem.

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 60 30 dr inz. Wittbrodt Piotr
Cwiczenia
Laboratorium 65 30 dr inz. Wittbrodt Piotr
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposcb realizacj Prezentaclja g+ownych tresci programowych_wspomagana.
prezentacjg multimedialng oraz przyktadami praktycznymi
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 |Wprowadzenie do wyktadu. Obecna uwarunkowania w budowie maszyn. 2
> Mechanizacja, automatyzacja, robotyzacja proceséw produkcyjnych - podstawowe informacje. 2
3 |Automatyzacja sztywna i elastyczna - warunki wdrozenia i eksploataciji. 2
4 Podstawowe struktury konfiguracyjne systemow zautomatyzowanych (moduty, gniazda, linie). 4
5 |Automatyzacja procesow ciggtych i dyskretnych. 2
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Podstawowe elementy struktury zautomatyzowanych systemow produkcyjnych: system

6 wytwarzania. 4
7 Cel stosowania, realizowane zadania, zalety i wady, warunki wdrozenia i eksploatacji robotow 4
przemystowych.
8 Cel stosowanie, realizowane zadania, zalety i wady, warunki wdrozenia i eksploatacji systeméw 4
magazynowych.
9 Cel stosowanie, realizowane zadania, zalety i wgdy, warunki- wdrozenia i eksploatacji narzedzi i 4
zautomatyzowanych elementéw oprzyrzadowania technologicznego.
10 |Nowoczesna koncepcije systemow wytwarzania. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Laboratorium Sposéb realizacj Aktyvynoéc’: na zajeciach, ocena z wykonanego programu
sterujgcego robotem.
Lp. Tematyka zaje¢ ;g:dzzbli
1 |Wprowadzenie do zaje¢. Omdwienie zasad bezpieczenstwa pracy z robotem Astorino. 2
2 |Obliczanie podstawowych operacji arytmetycznych i logicznych. 2
3 [Dobdr wariantéw manipulatora dla wybranego gniazda zrobotyzowanego. 2
4 Obliczanie warunkow wytrzymatosciowych wybranych elementéw konstrukcyjnych ramienia robota. 5
5 |Omowienie oprogramowania robota Astorino - RobotController. 4
6 |Ustawienie punktéw sterowania robota. 4
7 |Programowanie robota w jezyku AS - instrukcje ruchu. 4
8 |Programowanie robota w jezyku AS - sterowanie efektorem. 4
9 |Programowanie robota w jezyku AS - wykorzystanie chwytaka do paletyzaciji. 4
10 |Zaliczenie 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 35 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy For_my )
L ; . . . do realizacji Weryflk’acp
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow k|erunko’wych (W, C, L efek.tow_
efektow . o\ |uczenia sie
uczenia sie P.S)
Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie procesow
1 |produkcyjnych oraz o automatyzac;ji i robotyzaciji tych K1_WO03 w C
procesow.
Student posiada usystematyzowang i zaawansowang
wisdza | 2 [producyinych oraz loqistycenyen w obszarach KW | W c
automatyzaciji i robotyzacji.
Student ma szczegotowg i zaawansowang wiedze
o [foyraca suomayzed | ohoyzed uradieh obekOu | i wis | w | o
Student potrafi postugiwac sie nowymi technologiami oraz
odpowiednimi systemami informatycznymi
1 wspomagajgcymi automatyzacje i robotyzacje K1_U18 L P
wytwarzania.
Umiejetnosci Student potrafi analizowa¢ oraz ocenia¢ funkcjonowanie
2 |procesy zautomatyzowane i zrobotyzowane. K1_U19 L IP
3 s:g(cji;e:(t: ;(;3;1? zaprojektowac urzadzenia dla proceséw K1_U20 L P
1 |Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycia. K1_KO01 WL Cl
Student rozumie specyfike i znaczenie pracy ludzkiej w
Kompetencje 2 systemie produkcyjnym. K1_K02 L I
spoteczne Student ma $wiadomos$¢ dynamiki zmian rynkowych i
3 |rozumie zakres decyzji oraz odpowiedzialno$¢ za K1_K08 WL Cl
zautomatyzowanie procesu produkcyjnego.

10/ 63




Formy weryfikacji efektow uczenia sig:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematyczno$ci.

Metody dydaktyczne:

Wyktady prowadzone w postaci prezentacji multimedialnych, krétkie filmy edukacyjne, aktywne uczestnictwo
studentéw w zajeciach laboratoryjnych.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie laboratorium - aktywnos$¢ na zajeciach, opracowanie programu sterujgcego ramieniem robota. Wyktad —
aktywnos¢ na zajeciach, otrzymanie pozytywniej oceny z zaliczenia pisemnego.

Literatura podstawowa:

1.

6.

Jacek Dominczuk, Gabriel Kost, Piotr Lebkowski, Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych, PWE
Warszawa, 2021.

. Arkadiusz Gola, Gabriel Kost, Jerzy Zajac, Integracja zautomatyzowanych i zrobotyzowanych systemow

wytwarzania, PWE Warszawa 2022.

. Tadeusz Mikulczynski, Automatyzacja procesow produkcyjnych, WNT Warszawa 2006.
. Gabriel Kost, Piotr tebkowski, Lukasz Wesierski, Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych, PWE

Warszawa, 2013.

. Tadeusz Mikulczynski, Zdzistaw Samsonowicz, Rafat Wiectawek, Automatyzacja proceséw produkcyjnych : metody

modelowania proceséw dyskretnych i programowania sterownikéw PLC, WNT Warszawa, 2015.
Reza N. Jazar, Theory of Applied Robotics: Kinematics, Dynamics, and Control, New York: Springer, 2007.

Literatura uzupetniajaca:

1.

2.
. Wojciech Kaczmarek, Jarostaw Panasiuk, Szymon Borys, Robert Dyczkowski, Michat Siwek, Robotyzacja i

Zbigniew tukasik, Aldona Kusminska-Fijatkowska, Laboratorium automatyzaciji i wizualizacji proceséw,
Wydawnictwo Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny, Radom 2017.
Marek Wiktor Szelerski, Robotyka przemystowa : teoria, budowa, eksploatacja, Krosno 2019.

automatyzacja: przemyst 4.0, PWN Warszawa, 2023.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Komercjalizacja i transfer technologii Nau(lfri/ﬁc;dst. N
Subject Title Commercialization and technology transfer
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 1 | Kont. | 09 | Prakt. | 0 Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.52.IP
Kod przedmiotu USOS KomTraTE(7)
Nazwy

. Ochrona wtasnosci intelektualnej
przedmiotow

1 |Student posiada podstawowg wiedze na temat zarzgdzania.

Wiedza Student posiada podstawowg wiedze na temat wiasnosci intelektualne;j,
prawa autorskiego i przemystowego.

Y,Vvi?;zazn\jf 1 |Student umie postugiwac sie aktami normatywnymi.
zakresie Umiejetnosci 2 |Student umie postugiwac sie przepisami prawnymi.

przedmiotu 3 Student potrafi planowac, wyznaczac cele, strukture zadaniowg i
harmonogram dziatan.

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za realizacje poszczegdlnych
Kompetencje etapow prac zwigzanych z komercjalizacja.

spoteczne Student rozumie potrzebe ochrony prawnej dobra intelektualnego i jej roli

2 . T
w procesie komercjalizaciji.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematykg komercjalizacji wiedzy i transferem
technologii oraz pokazanie mozliwosci realizacji ciagu dziatan prowadzgcych do wprowadzenia nowych rozwigzan i
produktéw na rynek.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec , . L :
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 16 15 dr inz. Otawa Aleksandra
Cwiczenia 19 15 dr inz. Otawa Aleksandra
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji Wykfrad w sali audytoryjnej z zastosowanigm prezentacji
multimedialnych wraz z potgczong dyskusjg problemowa.
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzbli
1 Wprowadzenie do wykiady. _Zn_aczenie PChrony wiasnosci intelektualnej w komercjalizacji i y
transferze technologii. Pojecie innowaciji.
> Podstgwowe pojgc_ia Z\_/yiqzane z komercjalizacjg i transferem technologii. Strategie komercjalizacji. 1
Rodzaje komercjalizaciji.
3 [Instytucje otoczenia biznesu. Charakterystyka instytuciji wspierajgcych innowacyjnosé. 1
4 |Modele transferu technologii i komercjalizacji. Fazy procesu komercjalizacji. 1
5 Metody oceny potencjaiu rynkov_vego I'IOV\{yCh tgchnologii. Metoda“Quichock oraz metoda Indepth. 5
Metodologia okreslania wartosci ekonomicznej nowych technologii.
6 [Modele biznesowe oparte na komercjalizacji innowacyjnego pomystu lub technologii. 1
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7 Efektywnos$¢ ekonomiczna procesu komercjalizaciji. Fazy realizacji procesu komercjalizacji i zrédta 3
ich finansowania. Analiza optacalnosci projektéw komercjalizacji.
8 Ocena gotowosci technologii w procesie komercjalizacji - Model TRL. Narzedzia oceny technologii 1
w poszczegdlnych etapach procesu komercjalizacji.
Marketing w komercjalizacji nowych technologii i produktéw. Przyktady proceséw komercjalizacii i
9 - X S 2 2
transferu technologii. Menedzer ds. komercjalizacji. Broker technologii.
10 Stan komercjalizacji badan naukowych w Polsce. Bariery komercjalizaciji i transferu technologii. 1
11 |Test zaliczeniowy. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 1 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Gwiczenia Sposéb realizacj Sprawozdanle.z cwiczen realizowane w wybranych zespotach
wraz z dyskusja.
" Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 Zajecia wprowadzajgce. Omowienie zagadnien realizowanych na kolejnych zajeciach wraz z 1
przydzieleniem grup ¢wiczeniowych.
° Przeglad, wybranie a nastepnie oméwienie przyktadowego rozwigzania juz zgtoszonego w bazie z >
zapotrzebowaniem na technologie.
Wybér i opis wiasnego innowacyjnego produktu, okreslenie jego prawnej ochrony. Ocena nowego
3 . 3
wybranego produktu przy pomocy Metody 5 sit Portera.
4 |Analiza ryzyka wprowadzenia nowego produktu na rynek. 2
5 Omowienie czesci sprawozdan dotyczacych przygotowania do wdrozenia na rynek nowego, 2
wybranego przez studentéw produktu - dyskusja.
Okreslenie niezbednych zasobdw w procesie komercjalizacji wybranego innowacyjnego produktu.
6 . - 3
Opis etapu demonstracji. Metoda TRL.
7 |Oméwienie wykonanych sprawozdan, dyskusja, wskazanie oryginalnych rozwigzan. 1
8 [Podsumowanie zaje¢ i ustalenie ocen koncowych. 1
L. godz. pracy wiasnej studenta 4 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy L
do realizadi weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiéow kierunkowych (W, C, L efektéw
efektow P S’) ’ luczenia sie
uczenia sie ’
Zna zasady ochrony wiasnosci intelektualnej w procesie
1 |komercjalizacji i transferu nowych technologii. K1_W04 w C
Wiedza Ma zaawansowang wiedze w zakresie ekonomicznych,
2 prawnych oraz spotecznych aspektéw dotyczgcych K1 W05 W c
przedsiewzie¢ zwigzanych z komercjalizacjg i transferem -
technologii.
1 Student pqtrafl _dobrac _odpowgdme narzedzia prawne K1_U07 c HR
ochrony dobr niematerialnych firmy.
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do
2 rozstrzygan!a dylematow z-W|azany.ch ze sposobem K1 U08 c HR
pozyskiwania, finansowania, wdrazania oraz ochrony -
innowac;ji.
Umiejetnosci Student potrafi dokonaé obserwadii i interpretaciji zjawisk
3 |na poszczegolnych etapach procesu komercjalizaciji. K1_UQ09 C HR
Student potrafi wykorzysta¢ wybrane metody stosowane w
zarzgdzaniu i inzynierii produkcji na poszczegdélnych
4 etapach procesu komercjalizacji do analizy i oceny nowych K1_U19 C HR
rozwigzan.
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Student rozumie znaczenie wiedzy z zakresu
1 |komercjalizacji i transferu technologii w procesie rozwoju K1_KO02 W C CH
przedsiebiorstw.

Student potrafi dostosowac¢ dziatania zwigzane z procesem
2 |komercjalizacji i transferu technologii do zmiennych K1_KO04 WC CH
wymagan rynku.

Student potrafi dziata¢ i mysle¢ w sposob przedsiebiorczy
3 |majac na uwadze cele oraz bariery procesu K1_K05 C H
komercjalizacji.

Kompetencje
spoteczne

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad audytoryjny przy wykorzystaniu technik audiowizualnych. Zajecia ¢wiczeniowe realizowane w grupach.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego testu, warunkiem zaliczenia ¢wiczen
jest wykonanie sprawozdania.

Literatura podstawowa:

1. Knosala R., Jurczyk-Bunkowska M, Boratyniska - Sala A., Moczata A.: Zarzgdzanie innowacjami, PWE, 2014.

2. Kaczmarska B., Gierulski W.: Komercjalizacja nowych produktéw, Politechnika Swietokrzyska, Kielce 2014

3. Gtodek P., Pietras P.: Finansowanie komercjalizacji technologii i przedsiewzie¢ innowacyjnych opartych na wiedzy.
PARP 2011.

4. Gtodek P., Pietras P.: Zrédta finansowania dla komercjalizaciji technologii i wiedzy. PARP 2011,
https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/12743.pdf

5. Trzmielak D.M., Bradley Zehner Il W.: Metodyka i organizacja doradztwa w zakresie transferu i komercjalizac;ji
technologii. PARP 2011.

Literatura uzupetniajaca:

1. Kaczmarska B. : Modelowanie innowacyjnego rozwoju przedsiebiorstw. Politechnika Swietokrzyska Kielce 2015.

2. Bartosik A., Gierulski W.: Dobre praktyki wynalazczosci studenckiej. Politechnika Swietokrzyska Kielce. 2013.

3. Abbasa A., Anders A., Xiaobaoa P., Hasanc M., Minga W.: University-government collaboration for the generation
and commercialization of new knowledge for use in industry, Journal of Innovation & Knowledge, Volume 4, Issue
1, January—March 2019, Pages 23-31, https://doi.org/10.1016/j.jik.2018.03.002

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Modelowanie i symulacja proceséw produkcyjnych Nau(‘.(r'/ﬁc;dSt' N
Subject Title Modelling and simulation of production processes
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cak. | 3 [Kont. | 1.8 [ Prakt. | 2 Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.46.IP
Kod przedmiotu USOS MSPP(6)
Nazwy Statystyka inzynierska, Zarzagdzanie produkcjg i ustugami, Procesy i techniki
przedmiotéw produkcyjne

1 Student posiada wiedze w zakresie wybranych rozktadéw teoretycznych.

Wiedza 2 |Student posiada wiedze z zakresu zarzgdzania produkcjg i ustugami.
3 Student posiada wiedze z zakresu metod, technik i narzedzi optymalizaciji
, procesu.
Wymagania - - — - - -
wstepne w Student potrafi dokona¢ analizy i oceny funkcjonowania proceséw,
zakresie 1 |systemdw o ustug z wykorzystaniem metod i technik stosowanych w

przedmiotu Umiejetnosci inzynierii produkc;ji.
Student posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i pogtebiania wiedzy w
zakresie organizacji produkciji.

Student ma swiadomo$¢ potrzeby znajomosci metod analizy danych
1 |podczas studiowania réznych przedmiotéw na kierunku zarzgdzanie i

Kompetencje inzynieria produkc;ji.

spoteczne — — , — — -
Student ma swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia i poszerzania

2 . . o
swoich umiejetnosci.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest poznanie poje¢ oraz formalnych metod symulacyjnych przydatnych w
modelowaniu proceséw produkcyjnych oraz cyklu zycia produktéw. Zdobycie wiedzy na temat efektywnych metod
symulacyjnych w modelowaniu proceséw w przedsiebiorstwie produkcyjnych. Celem przedmiotu jest rowniez nabycie
praktycznych umiejetno$ci modelowania i symulacji proceséw produkcyjnych.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec , . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 25 15 dr Czabak-Gdrska Izabela
Cwiczenia
Laboratorium 50 30 dr Czabak-Gdrska Izabela
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacj Wykfrad problemo’wy i mformacwny. Wykorzystanie metody
analizy przypadkéw oraz uczenia problemowego.
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin

Zajecia organizacyjne: omowienie tresci programowych i warunkéw zaliczenia przedmiotu.
1 |Wprowadzenie do symulacji: podstawowe pojecia, cel symulacji, zalety i wady symulac;ji. Istotnosc¢ 3
modelowania i symulacji w kontekscie przemystu 4.0.

Podziat i charakterystyka metod symulacji. Przebieg analizy symulacyjnej - ogoéiny schemat
badania symulacyjnego i charakterystyka poszczegdlnych jego etapdéw.
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Wprowadzenie do modelowania i analizy systemow kolejkowych. . Powszechnos$¢ kolejek i ich

3 cechy charakterystyczne. Podstawowe elementy systemu kolejkowego. 2

4 Symulacja zdarzen dyskretnych (Discrete-event simulation). Modelowanie zdarzeh w oparciu o 5
rozktady teoretyczne.

5 [Wykorzystanie symulacji do rozwigzywania probleméw - case study. 2

6 |Kolokwium zaliczeniowe. 2

L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 15

Laboratorium Sposéb realizacji  [pakietu Tecnomatix Plant Simulation - Siemens.

Zajecia laboratoryjne w sali komputerowej z wykorzystaniem

o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
Zajecia organizacyjne: omowienie tresci programowych i warunkéw zaliczenia przedmiotu.
Uruchomienie pakietu Tecnomatix Plant Simulation. Dostosowanie paskéw narzedzi.
Przypomnienie poznanych obiektow modelu z przedmiotu zarzgdzanie produkcijg i ustugami.
1 |Definiowanie atrybutéw modelu: obiektow i proceséw, rozpoznawanie standéw obiektéw na 3
podstawie LED. Budowa i testowanie modelu linii produkcyjnej z uwzglednieniem zlecenia
produkcyjnego i réznych czaséw przetwarzania poszczegoélnych typow wyrobdw (wykorzystanie
obiektu Data Table).
5 Modelowanie i symulacja proceséw montazu (obiekt Assembly) i demontazu (Dismantle station), a 3
takze zasobow ludzkich w procesie wytwarzania.
3 Rozdziat elementéw na poszczegodlne stanowiska - zastosowanie atrybutu ExitStrategy i obiektu 3
Method.
Modelowanie i symulacja kontroli jakosci (obiekt Flow Control, atrybyt Exit Strategy, obiekt Method).
4 [Modelowanie i symulacja na podstawie wskaznika ztomowania (odpadéw), symulacja ztomu i 4
przerébek (rework).
Modelowanie i symulacja robotdéw z wykorzystaniem obiektéw Pick and Place. Modelowanie i
5 [symulacja réznych typow zatadunku i roztadunku stanowisk z wykorzystaniem robotéw - 4
zastosowanie atrybutu Exit Strategy i obiektu Method.
Balansowanie linii produkcyjnej z wykorzystaniem obiektu Cycle. Wykorzystanie obiektu Tranfer
6 [Line i sensoréw do modelowania przestojow technologicznych np. zwigzanych z procesami 4
chemicznymi (schniecie lakieru).
Modelowanie i symulacja procesoéw produkcyjnych z uwzglednieniem ruchu pracownikéw.
7 g : : : . 3
Modelowanie i symulacja gniazda produkcyjnego wraz z obiektem Worker.
8 Modelowanie i symulacja ztozonych systemow produkcyjnych z wykorzystaniem pakietu 4
Tecnomatix na podstawie case study.
9 Podsumowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych a w szczegélnosci case study. Dyskusja na 5
temat uzyskanych rezultatéw z case study i podsumowanie catego toku zajeé.
L. godz. pracy wiasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy
Formy L
do realizadi weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C, L efektow
efektow . o\ |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
Student posiada zaawansowang wiedze w aspekcie
tworzenia modeli systemow i procesow wytworczych, a
1 [takze przeprowadzanie symulacji w procesie K1_WO06 W CPR
rozwigzywania probleméw w zakresie zarzgdzania
produkcja.
Student posiada zaawansowang wiedze w zakresie zasad
Wiedza 2 funkqonoyvanla zao;_)atr-zenla, gospoggrkl magazynowej i K1 W10 W CPR
dystrybucji w przedsiebiorstwach o réznym profilu
dziatalnosci.
Student posiada zaawansowang wiedze w zakresie
3 organizacji |_zarzadza_n|g procesami prpdl’chanym| z K1 W14 WL CEHPR
wykorzystaniem specjalistycznych pakietow, a w
szczegolnosci Tecnomatix Plant Simulation.
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Student potrafi przeprowadzi¢ kompleksowg symulacje
ztozonych systemoéw produkcyjnych od budowy modelu
1 [konceptualnego, poprzez budowe modelu symulacyjnego i K1_U16 L CFHPR
jego weryfikacje oraz walidacje.

Student potrafi wykorzystywac specjalistyczne pakiety do
modelowania i symulacji proceséw produkcyjnych, a w
szczegoblnosci Tecnomatix Plant Simulation. Student potrafi
opracowa¢ dokumentacje dotyczgca realizacji zadania
inzynierskiego, projektowego, konstrukcyjnego i
wdrozeniowego, i przygotowac raport, zawierajgcy
Umiejetnosci omowienie sposobu realizacji tego zadania oraz
uzyskanych wynikow.

K1_U18 L CFHPR

Student potrafi organizowac proces produkcji, w tym
zarzgdzaé zasobami materialowymi, rzeczowymi i ludzkimi.
Student potrafi wykorzystywac¢ symulacje komputerowe w
procesie analizy i oceny decyzji zarzgdczych i
produkcyjnych tgcznie z propozycjami zmian rozwojowych.

K1_U19 L CFHPR

Student potrafi zaprojektowac system produkcyjny i
dokonac¢ oceny jego wydajno$ci z wykorzystaniem

specjalistycznego pakietu Tecnomatix Plant Simulation. K1_U20 L CFHPR

Student ocenia wage procesu ciggtego uczenia sig i
zdobywania specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci jako

; L s K1_KO05 WL CFHPR
podstawe kreatywnego i przedsiebiorczego myslenia.

Student rozumienie role dziatalnosci inzynierskiej we
Kompetencje wspoétczesnym spoteczenstwie, w tym ma swiadomosé
spoteczne 2 |odpowiedzialnosci za podejmowane, w ramach K1_K08 WL CFHPR
dziatalnosci zawodowej, decyzje w relacji do Srodowiska
naturalnego.

Student potrafi odpowiednio okresla¢ priorytety stuzgce
3 |realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. K1_KO09 WL CFHPR

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja. Laboratorium: dyskusja, konsultacje, rozwigzywanie zadan
laboratoryjnych, case study.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe, obserwacja aktywnosci na zajeciach. Laboratorium: sprawozdania z wykonanego
zadan laboratoryjnych, realizacja case study w grupie (przeprowadzenie petnego modelowania i symulacji zZtozonego
systemu produkcyjnego), obserwacja aktywnosci na zajeciach.

Literatura podstawowa:

1. Zdanowicz R.: Modele i symulacja proceséw wytwarzania, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007.

2. Beaverstock, M., Greenwood, A., Nordgren, W.: Symulacja stosowana: modelowanie i analiza przy wykorzystaniu
FlexSim, InterMarium, Krakéw 2019.

3. Mielczarek B.: Modelowanie symulacyjne w zarzadzaniu : symulacja dyskretna, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2009.

4. Bangsow S.: Tecnomatix plant simulation. Modeling and Programming by mean of Examples, Springer
International Publishing, London 2020.
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5. Krenczyk D., Pawlewski P., Plinta D.: Symulacja proceséw produkcyjnych, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2022.

Literatura uzupetniajaca:

1. Zdanowicz R., Swider J., Komputerowe modelowanie proceséw wytwérczych, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice, 2013.

2. Bangsow S.: Manufacturing simulation with plant simulation and simtalk: usage and programming with examples
and solutions. Springer Science & Business Media, Berlin 2010.

3. Daniluk W., Cechowicz R., Gola A.: Analiza konfiguracji linii produkcyjnych na podstawie modeli symulacyjnych,
Informatyczne systemy zarzgdzania, 5, 25-42, 2014.

4. Janisz, K., Mikulec, A.,Gdrka, K.: Symulacja procesu technologicznego w aspekcie jego logistyki i wydajnosci.
Autobusy: technika, eksploatacja, systemy transportowe, 18, 2017.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Organizacja systeméw przemystowych Nau(i.(r' /Ec;dSt' N
Subject Title Organization of industrial systems
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cak. | 5 [Kont. | 1.8 | Prakt. | 26 Egzamin ZIP.1.S.43.IP
Kod przedmiotu USOS OrgSysPR(6)
Nazwy Podstawy projektowania inzynierskiego, Procesy i techniki produkcyjne,
przedmiotow Informatyka w inzynierii produkcji, Podstawy zarzadzania
1 |Student zna procesy i techniki produkcyjne oraz ich zastosowanie.
2 Student posiada wiedze o roli zarzadzania produkcjg i ustugami w
Wiedza zarzadzaniu organizacja.
Wymagania 3 _Student wykazuje wiedze z _zakresu wykorz_ystania systemow
wstepne w mformatycz.nych w_s;.)omagajacych prodlljkqe. . .
zakresie 1 Student umie zdefiniowad, zaplgnowaé i zor_gan'llzowaé w stopniu
przedmiotu Umiejetnosci podstawowym syste.m.produkcyjny w c.>rgan|zaclj|. . . .
2 Studept ppsiugwe sie informatycznymi narzedziami wspomagajgcymi
organizacje produkciji.
1 Student rozumie i potrafi opisa¢ podstawowe teorie zarzgdzania i
Kompetencje organizacji produkcji.
spofeczne > Student jest swiadom roli produkcji w dziatalnosci organizacji i
odpowiedniego jej wspomagania.
Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest: « pozyskanie wiedzy z zakresu organizacji i nowoczesnych technologii
stosowanych w systemach przemystowych, « nabycie umiejetno$ci praktycznych w organizacji systemow
przemystowych.
Program przedmiotu
Forma zajec Liczbell godz. zaje¢ w sem. F’rf)wadzacy z.ajgci.a .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 60 30 dr inz. Wittbrodt Piotr
Cwiczenia
Laboratorium 65 15 dr hab. inz. Zator Stawomir
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wiykiad Sposti realizacii |0 imeclaing otz praykiadam praktycsym
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzbli
1 |Wprowadzenie - omoéwienie organizacji zaje¢, prezentacja tematyki wyktadow. 2
2 |Definicje, podziat systemow przemystowych. 2
3 |Organizacja gospodarcza w systemie przemystowym. 2
4 |Otoczenie ekonomiczno-konkurencyjne i technologiczne systemu przemystowego. 2
5 |Opis struktury produktu i proceséw produkcyjnych opartych na tej strukturze. 4
6 [Modele strukturalne produkcji i przedsiebiorstwa. Wptyw otoczenia na system produkcyjny. 3
7 Zasady’ tworzenia Iggicznych i strukturalnych powigzan w rozproszonej strukturze organizacyjne;j 3
procesow produkcyjnych.

19/63




8 |Przedsigbiorstwo wirtualne. 2
9 Podstawowe techniki organizacji prac w procesie projektowania i wytwarzania w wybranych 3
systemach przemystowych.
10 Koncepg_jg produkcji - kon_’lwencjonalne, elastyczne i zdolne do adaptacji. Systemy przygotowania 3
produkcji i zarzadzania nig.
11 |Przyktady organizacji systeméw przemystowych. 2
12 [Rozwdj systeméw przemystowych. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Laboratorium Sposéb realizacj Aktywpoéc’: na zgjec_:iach, ocena z wykonanego w grupie zadania
na linii produkcyjne;j.
Lp. Tematyka zajec ;g:dzzbli
1 |Wprowadzenie. Omowienie tematyki laboratorium. 1
2 |Omowienie linii produkcyjnej, dziatanie, sterowanie, programowanie. 1
3 |Projektowanie procesu transportu. 2
4 |Projektowanie organizacji procesu produkcyjnego - nawiercania. 4
5 [Planowanie kontroli jako$ci - kontrola nawiercen. 4
6 |Bilansowanie zadan z mozliwo$ciami produkcyjnymi. 2
7 |Zaliczenie. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 50 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy For_my )
o . , g o realizaji | "erYfikaci
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow k|erunkoyvych (W, C, L efekftow_
efektow . o\ |uczenia sie
uczenia sie P.S)
Student posiada usystematyzowang i zaawansowang
1 |wiedze w zakresie zarzgdzania systeméw produkcyjnych K1_WO07 w A
przedsiebiorstwa.
Wiedza 2 Posiad_a usyste_mat_yzowana’i zaawansowang wiedze w K1_W10 W A
zakresie organizacji systemdw produkcyjnych.
3 Student ma szczegétowq i zaawansowang wiedze K1 W13 W A

dotyczacg organizacji systeméw przemystowych.

Student potrafi zaplanowac¢ i nadzorowac dziatania w
1 |zakresie organizacji systemu produkcyjnego w K1_U10 L IP
przedsiebiorstwie.

Umiejetnosci Student potrafi analizowaé¢ oraz ocenia¢ funkcjonowanie

2 . . K1_U19 L IP
procesy organizacyjne.
3 Student p_otrafl zaprojektowac urzgdzenia dla proceséw K1 U20 L P
produkcyjnych. -
1 Studenf[ rozumie specyﬂke, i znaczenie pracy ludzkiej w K1 K02 WL Al
systemie produkcyjnym. -
Kompetendje | 2 Studenlt jest kreatywny i zdolny do myslenia K1_K05 L |
strategicznego.
spoteczne
Student ma swiadomos¢ i rozumie waznosci
3 |pozatechnicznych aspektéw na dziatalno$¢ inzynierska. K1_KO08 WL Al

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktady prowadzone w postaci prezentacji multimedialnych, krétkie filmy edukacyjne, aktywne uczestnictwo
studentédw w zajeciach laboratoryjnych.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie laboratorium - aktywnos$¢ na zajeciach, pozytywna ocena z realizowanych zadan laboratoryjnych. Wykfad
— otrzymanie pozytywniej oceny z egzaminu pisemnego.

Literatura podstawowa:

1. Edward Pajak, Zarzgdzanie produkcjg: produkt, technologia, organizacja, Warszawa: PWN, 2021.

2. Andrzej Jardzioch, Krzysztof Kalinowski, Stawomir Ktos, Organizacja i planowanie produkcji, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, 2023.

3. Jerzy Lewandowski, Bozena Skotud, Dariusz Plinta, Organizacja systeméw produkcyjnych, Warszawa, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, 2014.

4. Damian Krenczyk, Pawet Pawlewski, Dariusz Plinta, Symulacja procesoéw produkcyjnych, Warszawa: Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, 2022.

5. Karol Marek Klimczak, Janusz Mleczko, Dorota Wiecek, Dziatalno$é gospodarcza przedsiebiorstw w warunkach
Przemystu 4.0, Warszawa: Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2023.

Literatura uzupetniajaca:

1. Monika Murawska, Zarzadzanie organizacjg w sytuacjach kryzysowych, Warszawa: Difin, 2023.

2. Matgorzata Chojnacka, Organizacja przysztosci, Gorzéw Wielkopolski: Akademia im. Jakuba z Paradyza, 2021.

3. Dariusz Plinta, Advanced industrial engineering: Industry 4.0, Belsko-Biata: Wydawnictwo Fundacji Centrum
Nowych Technologii, 2016.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Pigty
. . o Nauki podst.
Nazwa przedmiotu Programowanie sterownikéw PLC (TIN) N
Subject Title PLC programming
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cakk. | 4 [Kont. | 1.8 |[Prakt. | 22 Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.38.IP
Kod przedmiotu USOS ProStePL(5)
srazzevgniotéw Informatyka w inzynierii produkcji, Metrologia techniczna
1 |Student posiada ogdlng wiedze na temat tworzenia oprogramowania.
Wiedza 5 Ma wiedze 0gdlng obejmujgcg podstawy metrologii. Zna metody, techniki i
. narzedzia pomiarowe.
nggg%aenvlf 1 Student potrafi zaprojektowaé.i n.apisaé, w dowolnym jezyku
: . L. programowania, program realizujgcy zadany algorytm.
zakresie Umiejetnosci . — - : -
przedmiotu > Potrgﬂ postugiwac sig aparaturg pomiarowg i wykona¢ prosty eksperyment
pomiarowy.
Student jest Swiadom potrzeby pozyskiwania wiedzy i ciagtej edukacji na
Kompetencje 1 |temat informatyzacji proceséw zachodzacych w inzynierii produkc;ji.
spoteczne
2

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do korzystania z nowoczesnych urzadzen i technologii, w postaci
sterownikéw PLC, wykorzystywanych do automatyzacji na liniach produkcyjnych.

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 45 15 dr hab. inz. Zator Stawomir
Cwiczenia
Laboratorium 55 30 dr hab. inz. Zator Stawomir
Projekt
Seminarium

Tresci ksztatcenia

Wyktad w sali audytoryjnej z uzyciem srodkoéw audiowizualnych
Wyktad Sposob realizacji [z udostepnieniem prezentaciji do wyktadéw na platformie e-
learningowej.

Liczba

Lp. Tematyka zajec godzin

1 Wprowadzenie do budowy sterownikéw. Klasyczne sterowniki PLC i ich niezawodno$¢.

Architektura i rozbudowa systemoéw PLC. 2

Wprowadzenie do programowania sterownikéw. Srodowiska programistyczne. Ogéina budowa,
filozofia pracy.

Srodowiska programowania sterownikéw PLC.

Jezyki programowania sterownikow.

Podziatu kodu na bloki. Tworzenie wiasnych blokéw.

Definiowanie programu sterownika.

Metody wymiany informacji pomiedzy sterownikami oraz Internetem.
Zaliczenie wykfadu w formie testu.

O |IN[D|Oa|R~|W]| N
S INININININI DN
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L. godz. pracy wiasnej studenta | 30 |L. godz. kontaktowych w sem. 15

Laboratorium Sposéb realizacji |Cwiczenia praktyczne w laboratorium.
. Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
Zapoznanie z laboratorium i zasadami jego zaliczenia. Szkolenie BHP. Zapoznanie z ze
1 o 2
sterownikiem LOGO! 8.
Zapoznanie ze srodowiskiem Logo Soft Comfort, komunikacjg oraz tworzeniem interfejsu
2 . . . 4
uzytkownika w Logo Web Editor.
3 [Budowa uktadéw kombinacyjnych na sterowniku PLC w LAD. 2
4 |Budowa uktadéw kombinacyjnych na sterowniku PLC w FDB. 4
5 |Wykorzystanie timeréw w PLC. 2
6 |Realizacja uktadoéw przerzutnikowych. 2
7 |Realizacja ztozonych uktadéw sekwencyjnych. 4
8 |Zlozone i wtasne funkcje sterownika PLC. 4
9 |Wykorzystanie uktadéw analogowych Al, AO. 4
10 |Poprawa i uzupetnienie niezaliczonych ¢éwiczen. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy
Formy L
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakofhczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow P S:) ' |uczenia sie
uczenia sie ’

Student zna metody, techniki, technologie i narzedzia
1 |stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu K1_W03 w C
projektowania i obstugi uktadéw PLC.

Student zna i rozumie zasady budowy, dziatania
Wiedza 2 |sterownikow przemystowych oraz zna jezyki ich K1_W13 w C
programowania.

Posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg mozliwosci
3 |wykorzystania sterownikéw PLC w obszarze zarzgdzania i K1_W14 w C
inzynierii produkciji.

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne

z zakresu projektowania i obstugi uktadow PLC. K1_U13 L H1J

Potrafi wykorzysta¢ znane metody do formutowania i
Umiejetnosci | 2 [rozwigzywania prostych zadanh z zakresu projektowania i K1_U18 L HIJ
programowania uktadéw PLC.

Student potrafi obstuzy¢ srodowisko do programowania
sterownika, podtgczy¢ obwody wejs¢ i wyjs¢ sterownika

L s K1_U20 L HIJ
oraz napisac program na wybrany sterownik przemystowy. -

Rozumie znaczenie wptywu automatyzacji, w tym takze tej
1 |opartej na sterownikach PLC, na transformacje cyfrowg K1_KO02 w C

Kompetencje przedsiebiorstw.

spoteczne
P Potrafi zdoby¢ nowe kompetencje w obszarach

2 pokrewnych do inzynierii produkciji.

K1_KO04 WL CHIJ

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad: Przekaz tresci programowych wspomagany sprzetem audiowizualnym i multimedialnym; prezentacje komputerowe, pokaz wybranych
przyrzaddw i systeméw pomiarowych w trakcie wyktadu audytoryjnego Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne. Praca studentéw nad zadaniem
realizowanym w systemie PLC.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad - Zaliczenie pisemne w formie testu na koniec semestru. Laboratorium — Ocena odpowiedzi ustnych z
przygotowania teoretycznego, kontrola poprawnosci realizacji ¢wiczenia i ocena ze sprawozdania. Ocena koncowa
ustalana jest na podstawie ocen uzyskanych podczas zaje¢ laboratoryjnych.

Literatura podstawowa:

Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo btc, 2008

Maczynhski A.: Sterowniki programowalne PLC: budowa systemu i podstawy programowania, Astor - Sp, 2001
Nowakowski W.: LOGO! w praktyce, Wydawnictwo btc, 2006

Flaga S.: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym, Wydawnictwo btc, 2010

LOGO! Soft Comfort Online Help. Operating Instructions, dostep on-line
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/807/100782807/att_924632/v1/Help_en-US_en-US.pdf

ok 0N~

Literatura uzupetniajaca:

1. LOGO! 8 Podrecznik PL, dostep on-linie: https://www.e-automatyka.sklep.pl/dokumentacje/instrukcje/45-log-
-8-podrecznik-pl/download.html

2. Programowanie sterownikéow Siemens LOGO)!, kurs on-line:
https://mechatronikadlawszystkich.pl/kursy/automatyka/programowanie-sterownikow-siemens-logo

3. Instrukcja obstugi LOGO! - Siemens, dostep on-line: https://publikacje.siemens-
info.com/pdf/629/LOGO!:%20Podr%C4%99cznik.pdf

4. Logo! w praktyce. Przykladowe aplikacje, dostep on linie: https://publikacje.siemens-
info.com/pdf/613/LOGO!:%20Przyk%C5%82adowe%20aplikacje.pdf

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Projektowanie procesdéw produkcyjnych i logistycznych Nau(i.(r' /Ec;dSt' N
Subject Title Design of production and logistic processes
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cak. | 5 |[Kont. | 1.8 [ Prakt. | 3 Egzamin ZIP.1.S.41.IP

Kod przedmiotu USOS

PPPL(5)

Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Nazwy
przedmiotow

Procesy i techniki produkcyjne, Zarzgdzanie produkcjg i ustugami, Informatyka
w inzynierii produkcji, Podstawy projektowania inzynierskiego

Student zna teorie zarzgdzania, a w szczegoélnosci ich zatozenia, modele i
narzedzia.

Student zna koncepcje zarzadzania logistycznego i umie je interpretowaé

Wiedza 2 . Lo
w realiach organizaciji.
3 Student wykazuje znajomos¢ teorii zarzgdzania logistycznego i
wykorzystania informatyki w logistyce.
1 Student potrafi przeprowadzi¢ analize proceséw i systemow
wystepujgcych w przedsiebiorstwach.
Umiejetno$ci ySepujacy , P - ¢ — - , ,
2 Student potrafi wskazac¢ czynniki wptywajgce na zmiany w zarzgdzaniu
logistycznym przedsiebiorstwa.
1 Student posiada umiejetnos¢ korzystania z teorii dla celéw badawczych.
Kompetencje
spofeczne > Student wykazuje swiadomos¢ stosowania metod analizy i planowania do

rozwigzania probleméw zarzgdzania.

Cele przedmiotu:
produkcyjnych oraz zasadami projektowania tych proceséw zachodzgcych w podstawowych fazach dziatalnosci
produkcyjnej. Szczegdlny nacisk jest potozony na mozliwosci zastosowan systemow informatycznych w mozliwie
szerokim obszarze logistyki przedsiebiorstw w aspekcie analizy zachodzacych procesow, tj. Adonis.

Przedmiot ma na celu zapoznanie z procesami produkcyjnymi i logistycznymi przedsiebiorstw

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec , . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 50 30 dr inz. Biniasz Dominika
Cwiczenia
Laboratorium 75 15 dr inz. Biniasz Dominika
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacj Prezeptaga multlmeQ|a!Ir_1a potaczona z obustronnym
omawianiem zagadnien i metod.
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin

Wprowadzenie do wyktadu - omoéwienie organizacji zaje¢, formy zaliczenia, prezentacja tematyki
1 |wykladu i obowigzujgcej literatury. Klasyfikacja proceséw produkcyjnych i logistycznych, 2
wykorzystywanie oprogramowania Adonis na zajeciach laboratoryjnych.
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Wprowadzenie do zasad modelowania proceséw w programie Adonis - modelowanie analityczne -
2 |dokumentowanie wynikéw prac analitycznych i wczesnych prac projektowych. Modelowanie 3
biznesowe - dokumentacja, procedury i procesy biznesowe organizacji.
3 Modelowanie proceséw w notacji BPMN. Zakres i sposob stosowania standardu BPMN w 3
projektowaniu systemow i proceséw. Mapowanie strumienia wartosci.
4 |Procesy produkcyjne - klasyfikacja, organizacja, kontrola i planowanie. 2
Ptaszczyzny rozpatrywania i zakres opracowania proceséw logistycznych. Podziat funkcjonalny i
5 [fazowy systemodw logistycznych. Rodzaje przeptywu dobr rzeczowych w ujeciu mikro- i 2
makroekonomicznym. Procesy zachodzgce w logistycznym fancuchu dostaw.
6 Logistyka produkcji - struktura przeptywow rzeczowych w przedsiebiorstwie produkcyjnym. 2
Sterowanie przeptywem produkcji. Rozmieszczenie stanowisk wedtug ich specjalizaciji.
7 Zapasy w procesie produkcyjnym i logistycznym — znaczenie zapasow, klasyfikacja zapasow, 2
koszty zapaséw. Rola magazynu w procesie produkcyjnym i logistycznym.
8 Podejmowanie decyzji dotyczacych zarzgdzania zapasami - metody zarzgdzania zapasami. 5
Systemy planowania potrzeb materiatowych w przedsiebiorstwie.
9 Systemy transportu i jego zadania. Projektowanie procesow transportowych w celu realizaciji 2
produkcji.
10 Logistyka proceséw dystrybucji - kanaty i ogniwa dystrybuciji, warianty organizacji proceséw 5
dystrybucji — eliminacja ogniw posrednich.
11 Logistyczna obstuga klienta. Strategia i system CRM i jego znaczenie dla procesu produkcyjnego . 2
12 Opracowywanie zamoéwien — funkcje zwigzane z obstugg zamowien, formy opracowywania 2
zamowien dla réznych branz.
13 Systemow informatyczne wspomagajgce projektowanie proceséw produkcyjnych i logistycznych. 2
14 Podsumowanie wykfaddw i przypomnienie najwazniejszych tresci przygotowujgcych do egzaminu. >
L. godz. pracy wiasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programu Adonis do
modelowania proceséw produkcyjnych i logistycznych, ich
Laboratorium Sposob realizacji  [symulacji i optymalizacji, pozwalajgcej na samodzielne
wykonanie zaplanowanych ¢wiczen oraz pracy zespotowej.
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
Wprowadzenie. Organizacja zaje¢ i zasady BHP. Prezentacja tematyki laboratorium.
1 Przedstawienie wymagan zwigzanych z wykonywaniem ¢éwiczen laboratoryjnych z wykorzystaniem y
oprogramowania Adonis oraz opracowaniem dokumentacji z ich realizacji. Omdwienie sposobu
zaliczeh przedmiotu.
> Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programu Adonis - Wprowadzenie do programu, 2
indywidualna realizacja zadan i ¢wiczeh na zajeciach w formie zaliczenia.
Modelowanie proceséw logistycznych z uwzglednieniem map i modeli proceséw. Tworzenie
3 [wlasnych modeli zaliczeniowych pod katem projektu koncowego, wybér z procesoéw produkcii, 2
zaopatrzenia, dystrybuciji i utylizacji.
Modelowanie proceséw logistycznych z uwzglednieniem modeli Srodowiska pracy, modeli
4 |dokumentéw, modeli systemow IT oraz modeli produktéw. Tworzenie wtasnych modeli 2
zaliczeniowych. Analiza zamodelowanych procesow.
Modelowanie procesu produkcyjnego wybranej branzy, np. cukierniczo-piekarniczej,
5 |samochodowej, budowlanej, przemystu spozywczego, produkcji okien, przemystu meblarskiego, 2
czy ustugowego.
6 Modelowanie pozostatych proceséw kluczowych dla produkgji i procesu logistycznego na 2
wybranym przyktadzie przedsiebiorstwa. Tworzenie wtasnych modeli zaliczeniowych.
Opracowanie catosciowego systemu produkcyjnego i logistycznego dla wybranego
7 przedsiebiorstwa okreslonej branzy z wykorzystaniem opracowanych wczesniej modeli w 3
programie Adonis - realizowany w zespole. Prezentacja modeli na forum grupy zajeciowej -
dyskusja.
8 |Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych. Ocena i zaliczenie projektéw laboratoryjnych. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 60 L. godz. kontaktowych w sem. 15
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Odniesienie Formy Formy

do realizaci weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C, L efektéw
efektow P S:) ' |uczenia sie
uczenia sie ’

Ma zaawansowang wiedze w zakresie zarzgdzania
1 |przedsiebiorstwem, w tym zarzgdzania procesami K1_WO07 w AP
produkcyjnymi oraz logistycznymi.

Ma zaawansowang wiedze w zakresie organizaciji
Wiedza 2 |systeméw i proceséw produkcyjnych oraz logistycznych z K1_W10 W AP
wykorzystaniem programu Adonis.

Ma zaawansowang wiedze w zakresie projektowania
3 |inzynierskiego procesow produkcyjnych i logistycznych K1_W11 w AP
oraz ich wspomagania komputerowego.

Potrafi dokona¢ szczegoétowej analizy zadan inzynierskich
o charakterze praktycznym z zakresu projektowania

procesow produkcyjnych i logistycznych. K1_U13 L H1P

Dokonuje analizy i wyboru odpowiednich struktur,
procedur, zasad zarzgdzania przedsiebiorstwem oraz
wykorzystuje je w organizacji procesow produkcyjnych i
Umiejetnosci logistycznych w przedsigbiorstwie.

K1_U14 L HIP

Wykorzystujgc programy Adonis potrafi postugiwac sie
nowymi technologiami w zakresie metod i technik
stosowanych w projektowania proceséw produkcyjnych i
logistycznych.

K1_U18 L HIP

Potrafi zaprojektowac procesy i systemy typowe dla
4 |zarzadzania i inzynierii produkcji z wykorzystaniem K1_U20 L HIP
programu Adonis i wyciggaé wnioski.

Rozumie znaczenie wiedzy i umiejetnosci do
podejmowania decyzji zwigzanych z dziatalnoscig
inzynierskg w dobie postepu techniczno-organizacyjnego
oraz jest Swiadomy ich skutkow.

K1_K02 WL AHIP

Jest Swiadomy waznosci realizacji procesow
produkcyjnych i logistycznych w réznych aspektach
dziatalno$ci inzynierskiej przedsiebiorstw oraz zwigzanej z
nig odpowiedzialnosci decyzyjnej.

Kompetencje

spoteczne 2 K1_K08 L HIP

Dokonuje oceny wagi poszczegolnych zadanh oraz
3 |okreslenia priorytetow stuzgcych ich realizacji w ramach K1_KO09 L HIP
zajec laboratoryjnych.

Formy weryfikacji efektow uczenia sig:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad - Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem technik audiowizualnych. Wyktady majg na celu zapoznanie z
procesami produkcyjnymi i logistycznymi przedsiebiorstw produkcyjnych oraz zasadami projektowania tych proceséw
zachodzacych w podstawowych fazach dziatalnosci produkcyjnej. Szczegdlny nacisk jest potozony na mozliwosci
zastosowan systemow informatycznych, tj. Adonis w mozliwie szerokim aspekcie produkcji i logistyki przedsiebiorstw.
Laboratorium - Zajecia laboratoryjne prowadzone sg z wykorzystaniem programu Adonis do projektowanie procesow
produkcyjnych i logistycznych. Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych oraz zadan projektowych. Celem zajec
laboratoryjnych jest praktyczna weryfikacja nabytych wiadomosci teoretycznych w zakresie projektowania procesow
produkcyjnych i logistycznych z wykorzystaniem oprogramowania pozwalajgcego na zaprojektowanie procesow, ich
optymalizacje i symulacje. Program pozwala na intuicyjne odwzorowanie oraz optymalizacje zaawansowanych
procesow zachodzacych w branzy produkcyjne;j.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie wyktadu — ocena kohcowa z egzaminu pisemnego. Zaliczenie laboratorium - ocena korncowa z
poszczegoblnych zadah éwiczeniowych i pisemnego sprawozdania koncowego.

Literatura podstawowa:

1.

O ~NOoO O WNN

[{e]

Christopher M.: Logistics and Supply Chain Management: Strategies for Reducing Cost and Improving Service.
Financial Times Pitman, London, 2005.

. Cole J., Bardi E., Langley J.: Zarzgdzanie logistyczne. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2002.

. Dlugosz J.: Nowoczesne technologie w logistyce. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2009.

. Fertsch M. (red.): Logistyka produkgiji. Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan, 2003.

. Gajek . (red.): Optimization of Production Processes. Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole, 2008.

. Nizinski S.: Logistyka dla inzynieréw. Wydawnictwo Komunikaciji i tgcznosci, Grudzien 2011.

. Pisz |., Sek T., Zielecki W.: Logistyka w przedsiebiorstwie. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2012.
. Skowronek C., Sarjusz-Wolski Z.: Logistyka w przedsigbiorstwie. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa,

2003.

. Szymonik A.: Zarzgdzanie zapasami i tancuchem dostaw, Wydawnictwo Difin , Warszawa, Wrzesien 2013.
10.

Szymonik A.: Technologie informatyczne w logistyce. Wydawnictwo Placet , Czerwiec 2010.

Literatura uzupetniajaca:

1.

O ©O© 00 N

Aguilar-Savén R.S.: Business process modeling: Review and framework. International Journal of Production
Economics, Vol.90, 2004.

. Brdulak H. (red. naukowa): Logistyka przysztosci. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2011.
. Dembinska-Cyran |., Gubata M.: Podstawy zarzgdzania transportem w przyktadach. Instytut Logistyki i

Magazynowania, Poznan, 2003.

. Fertsch M.: Podstawy zarzgdzania przeptywem materiatéw w przyktadach. Instytut Logistyki i Magazynowania,

Poznan, 2007.

. Koztowski R., Sikorski A. (red. naukowa): Nowoczesne rozwigzania w logistyce. Oficyna Wolters Kluwer Polska,

Listopad 2013.

. Krawczyk S.: Metody ilosciowe w planowaniu dziatalnosci przedsiebiorstwa. Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa,

2001.

. Leeman J.: Supply Chain Management: Integrale Ketenaansturing. Pearson Benelux, The Hague, 2006.
. Materiaty szkoleniowe programu Adonis. BOC Information Technologies Consulting.

. Pfohl H.C.: Systemy logistyczne. Podstawy organizacji i zarzadzania. Poznanh, 2001.

. Weske M.: Business process management. Springer-Verlag, Berlin, 2012.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Projektowanie procesdw technologicznych

Nauki podst.
(T/N)

Subject Title Design of technological processes
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cakk. | 5 [Kont. | 24 |[Prakt. | 28 Egzamin ZIP.1.S.39.IP
Kod przedmiotu USOS ProProTE(5)

Nazwy
przedmiotow

Grafika inzynierska, Materiaty inzynierskie, Procesy i techniki produkcyjne

Student zna sposoby zapisu konstrukcji elementéw maszyn oraz rodzaje
dokumentaciji konstrukcyjnej

Student zna charakterystyke typéw produkcji

Wiedza

Student zna podstawowe techniki produkcyjne zwigzane z ksztattowaniem
elementéw maszyn

Student ma podstawowg wiedze o rodzajach stosowanych materiatow
inzynierskich

Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Student potrafi odczytac¢ cechy konstrukcyjne elementéw maszyn na
podstawie rysunkéw technicznych

Umiejetnoéci

Student potrafi przyporzadkowaé materiat z ktérego wykonany jest
element maszyny do grupy materiatowej na podstawie oznaczenia danego
materiatu

Student potrafi potgczy¢ rodzaje powierzchni elementéw maszyn ze
sposobami ich ksztattowania w ramach stosowanych technik
produkcyjnych

Kompetencje

Student ma swiadomos$¢ wykonania prawidtowej dokumentacji
konstrukcyjnej elementéw maszyn w celu przekazywania rzetelnych
informacji w procesach produkcyjnych

spoteczne

Student jest przekonany o koniecznosci doboru wtasciwych materiatow
inzynierskich w celu zapewnienia wymaganej jakosci produktu

Cele przedmiotu:

- zapoznanie z metodyka projektowania proceséw technologicznych wybranych czesci maszyn, -

projektowanie elementéw struktury procesu technologicznego, - dobér metod obrébki dla wybranych czesci maszyn

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . Lo .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 55 30 dr inz. Paszek Alfred
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 70 30 dr inz. Paszek Alfred
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji Zaje,c!a w sgh a!udytoryjnej z zastosowaniem nowoczesnych
technik audiowizualnych
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
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Proces technologiczny — definicja, funkcja, warunki prawidtowego procesu technologicznego, cechy
1 |struktury procesu. Dane wejsciowe do projektowania procesow technologicznych 2
2 |Metodyka projektowania proceséw technologicznych 2
3 Charakter){styka dpkumentacji technologicznej -_karty technologiczne, instrukcje obrébki, karty 2
normowania czasow procesu technologicznego itd.
4 Struktura operacji technologicznych - zabiegi, zamocowania, pozycje przedmiotu, czynnosci i ruchy 2
elementarne
5 [Przyktady projektowania struktury procesow technologicznych dla obrébki ubytkowej 2
6 Metody k_omputerowego wspomagania projektowania proceséw technologicznych - wariantowa i 2
generacyjna
7 Projektow_anie procesow technologicznych czesci maszyn klasy wat. Ramowe procesy 5
technologiczne
8 Podstawow_e metpdy kszta’ftowa_nia obrotowych p0\_/vierzchni watkéw w zaleznosci od uzyskiwanych 2
doktadnosci wymiarowych oraz jakosci powierzchni
9 Przedstawieniel metod ksztaitowe}nia pozostatych powierzchni elementarnych watkéw: rowkdéw 5
wpustowych, wielowypustow, gwintéw zewnetrznych, otworéw osiowych
10 Projektow_anie procesow technologicznych czesci maszyn klasy tuleja. Ramowe procesy 2
technologiczne
11 Podz.iai metod obrélbki poyvierzghni we.wnetrznych tulei w zaleznosci od uzyskiwanych doktadnosci 5
wymiarowych oraz jakosci powierzchni
12 Projektowanie proceséw technologicznych két zebatych bez obrdbki cieplnej oraz z obrobkg cieplng 2
13 Charakterystyka metod obrobki zebdw w kotach zebatych w zaleznosci od wielkosci produkciji 5
14 Projek'towanie procesow technologicznych korpuséw maszyn. Obrébka powierzchni ptaskich oraz 2
otworow w korpusach
15 Charakterystykla proces.éw technologicznych zwigzanych z montazem wyrobow - rodzaje montazu, 2
typowe operacje montazowe, podstawowe metody montazu
L. godz. pracy wtasnej studenta 25 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Zajecia w sali projektowej, polegajgce na grupowym
Projekt Sposob realizacji  [przedstawieniu problemu oraz indywidualnych konsultacjach
wykonywanych projektéw
Lp. Tematyka zajec gfggi
1 |Przedstawienie tematéw projektowych oraz zasad wykonywania i zaliczania projektow 1
2 |Omodwienie zasad projektowania procesu technologicznego wybranych watkéw 1
3 Dobcl’)r naddatkow obrobkowych dla powierzchni zewnetrznych w celu wyznaczenia wymiaréw 1
pretéw walcowanych
4 |Dobdr wstepnych operacji w procesach technologicznych watkéw 1
5 [Dobdr operacji technologicznych dla obrébki powierzchni zewnetrznych 1
6 |Opracowanie karty technologicznej dla produkcji jednostkowej watkow 2
7 |Wyznaczenie wymiaréw odkuwki matrycowej dla procesow technologicznych watkow 2
8 Oprac_owanie zabi'egc')w technologicznych na podstawie wyznaczonych wymiaréw posrednich 3
obrabianych watkéw
9 |Wykonanie kart technologicznych oraz instrukcyjnych w produkcji seryjnej watkéw 3
10 |Zaliczenie projektow proceséw technologicznych wybranych watkéw 1
11 Przedstawienie zasad projektowania proceséw technologicznych w produkcji seryjnej kot zebatych 1
12 [Wyznaczenie wymiarow odkuwki matrycowej dla két zebatych 2
13 |Dobdr operaciji technologicznych dla obrdbki powierzchni kota zebatego 2
14 |Opracowanie karty technologicznej dla produkcji seryjnej kot zebatych 1
15 |Opracowanie zabiegéw technologicznych w procesach technologicznych két zebatych 2
16 |Dobdr parametrow skrawania dla obrébki powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych 3
17 W)t/)k(inat:\ie kart instrukcyjnych dla wybranych operacji technologicznych w produkcji seryjnej kot 2
zebatyc
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| 18 |Za|iczenie projektéw procesow technologicznych wybranych kot zebatych | 1

|L. godz. pracy wtasnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. | 30
Odniesienie Formy
Formy L
do realizaci weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C, L efektéw
efektow . or  |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
1 Student zna metodyke projektowania procesow K1 W09 W A
technologicznych wybranych elementéw maszyn -
2 Stuqent zna sposoby ksztaltowgmg elemen.tarnych K1 W09 W A
Wiedza powierzchni wybranych przedmiotéw obrabianych -
Student zna metody komputerowego wspomagania
3 . . ) X K1_W11 w A
projektowania proceséw technologicznych -
4 Student zna elementy zorganizowanej struktury procesu K1 W10 W A
technologicznego -
1 Student pptrafl zaprojektowac strukture procesu K1 U20 = KL
technologicznego wybranego elementu maszyny -
Student potrafi racjonalnie dobra¢ materiat wejsciowy do
2 |produkcji wybranego elementu w zaleznosci od typu K1_U14 P KL
produkc;ji
Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé nowoczesne technologie dla
3 |doboru parametréw skrawania w obrébce powierzchni K1_U18 P KL
wybranych elementow
Student potrafi zinterpretowac¢ informacje wyjSciowe w
4 |projektowaniu proceséw technologicznych wybranego K1_U13 P KL
elementu maszyny
Student ma swiadomos¢ zagrozen powstajacych wskutek
1 |btednych decyzji podejmowanych w trakcie projektowania K1_KO08 WP AKL
procesow technologicznych
Student rozumie konsekwencje ekonomiczne, wynikajgce z
Kompetencje | 2 |nieracjonalnego opracowania procesu technologicznego K1_KO09 P KL
spoteczne
Student ma $wiadomos$¢ dgzenia do wyboru optymalnych
3 rozwigzan problemov'v w prOJektovyamu proceséw - K1_K02 WP AKL
technologicznych, ktére gwarantujg szybszy rozwoj
przedsiebiorstw produkcyjnych
Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem nowoczesnych technik audiowizualnych. Zajecia projektowe prowadzone
sg z zastosowaniem audiowizualnych prezentacji tematéw zwigzanych z projektem oraz trybem konsultacyjnym w
formie indywidualnej pracy ze studentem.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

W ramach zaliczenia wyktadu przeprowadzany jest pisemny egzamin wiadomosci poznanych na zajeciach. Zajecia
projektowe sg zaliczane na podstawie pozytywnych ocen z oddanych projektéw proceséw technologicznych
wybranych watkow i két zebatych.

Literatura podstawowa:

1. Augustyn K.: Komputerowe wspomaganie obrobki skrawaniem, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2002
2. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w Inzynierii produkcji. PWN, Warszawa 2000
3. Choroszy B.: Technologia maszyn. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000
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4. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT, Warszawa 2013

5. Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatow konstrukcyjnych. WNT, Warszawa 2010

6. Wodecki J.: Podstawy projektowania procesow technologicznych czesci maszyn i montazu. Wydawnictwa
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

Literatura uzupetniajaca:

Dudik Z., Gérski E.: Poradnik tokarza. WNT, Warszawa 2000

Gawlik J., Plichta J., Swi¢ A.: Procesy produkcyjne. PWE, Warszawa 2013

Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe. WNT, Warszawa 2000
Lewandowski J., Skotud B., Plinta D.: Organizacja systemow produkcyjnych. PWE, Warszawa 2014

Klocke F.: Manufacturing processes. Cutting. Springer-Verlag, Berlin, 2011

Wojciech Zebala (ed.): Development in machining technology. Cracow University of Technology, Krakéw, 2011
Gajek M. (ed.): Optimization of Manufacturing Processes and Work Environment. Opole University of Technology,
Opole, 2010

Noakrwdb-=

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Rozwigzywanie problemow inzynierskich Nau(lfri /Ec;dSt' N
Subject Title Engineering problem solving
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cak. | 2 [Kont. | 12 | Prakt. | 1 Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.42.IP
Kod przedmiotu USOS RozProIN(5)
Nazwy

przedmiotéw Zarzadzanie produkcjg i ustugami

Student zna metody zarzadzania przedsiebiorstwem w realizacji

1 podstawowych celéw produkcyjnych.

Wiedza . ” PR ; . .
Student wykazuje znajomo$¢ roli zarzadzania produkcjg i ustugami w

Wymagania 2 zarzgdzaniu organizacja.

WzS;EE:;eW 1 Student potrafi rozrézni¢ obszary dziatania przedsiebiorstwa w zakresie
planowania strategicznego, taktycznego i operacyjnego.

przedmiotu  (Umiejetnosci . : :
e Student potrafi planowaé, wyznaczac¢ cele, strukture zadaniowsq i

2 harmonogram dziatan.
K , 1 Student jest Swiadom waznosci proceséw odpowiedzialnego planowania w
ompetencje przedsiebiorstwie w réznych horyzontach czasowych.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do wszechstronnego rozwigzywania probleméw: od prawidtowego
definiowania do oceny i wdrozenia pomystow.

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - L, L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 25 15 dr Wasilewska Barbara
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 25 15 dr Wasilewska Barbara
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Zajecia w sali audytoryjnej z zastosowaniem nowoczesnych
Wyktad Sposob realizacji  [technik audiowizualnych, dyskusje problemowe, analizy
raportow.

Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzz

1 [Wprowadzenie do wyktadu. Omdéwienie KOP oraz warunkéw zaliczenia przedmiotu. 1

2 |Metodyka Problem solving. Fazy rozwigzywania problemoéw od definiowania do oceny. 3

3 [Narzedzia rozwigzywania problemow. Narzedzia A3 i 8D. 3

4 |Kompetencje Problem Solving Team Leader. 2

5 |Grupowe rozwigzywanie problemoéw. Grupy problemowe. 2

6 |Dziatania koricowe, monitorowania statusu wdrozenia oraz dokumentowania strategii firmy. 2

7 |Podsumowanie zajeé oraz zaliczenie pisemne wyktadu. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 15

Projekt realizowany w formie grupowego rozwigzywania wybranego problemu a takze rozwigzywanie

Projekt Sposéb realizacji zadan, case study.
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Lp. Tematyka zajec Ié:)cdzzb"a]
1 |Wprowadzenie do przedmiotu. Omdéwienie warunkéw zaliczenia. Budowanie zespotu. 2
2 |Opis i definiowanie problemu. Dobér narzedzi. 1
3 |Zabezpieczenie klienta. Dobor narzedzi. 1
4 |Znajdowanie przyczyny. Dobér narzedzi. 2
5 [Wprowadzanie dziatah korygujgcych. Dobor narzedzi. 2
6 |Weryfikacja rezultatow. Dobér narzedzi. 2
7 |Zapobieganie powracaniu problemu. Dobdr narzedzi. 2
8 [Zamykanie procesu rozwigzywania problemu. Raport koricowy. 2
9 [Podsumowanie zaje¢ i pracy grupowe;. 1
L. godz. pracy wiasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy Formy )
L ; . e . do realizacji weryﬂk’acp
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow k|erunkolwych (W, C, L efek.tow.
efektow . o\ |uczenia sie
uczenia sie P.S)

Ma zaawansowana wiedze o narzedziach ilosciowymi i
1 [jakosciowymi przy rozwigzywaniu problemow K1_W02 W C
inzynierskich.

Student zna wybrane metody i raporty do pracy nad

Wiedza 2 problemami. K1_W09 w C
Ma zaawansowang wiedze dotyczgcg zastosowania metod
3 adekwatnych do zidentyfikowania przyczyny problemu i K1 W12 W c

zaaplikowania konkretnych dziatan korygujacych.

Potrafi dokonac¢ analizy wszystkich etapow procesu
1 |rozwigzywania problemdéw od zdefiniowania problemu do K1_U04 P G
oceny i wdrozenia rozwigzan.

Wykorzystuje wiedze do dzielenia probleméw na pilne i

. K1_U08 P G
niepilne.

Umiejetnosci
1 Potrafi dokona¢ weryfikacji uzyskanych rezultatéw oraz

. : . ) K1_U13 P G
zamkng¢ proces rozwigzywania probleméw. -

Potrafi dokona¢ ponownej decyzji w celu zapobieganiu
4 |powracaniu problemu w najblizszym otoczeniu K1_U14 P G
pracowniczym.

Przyjmuje niezalezne i uzasadnione stanowisko w kwestii
1 |opracowywania i weryfikowania harmonogramu prac. K1_KO03 P G

Wykazuje zdolno$¢ adaptacji do zmiennych wymagan i i

;?(;?ggsgcje 2 tempa pracy nad projektem. K1_K04 P G
3 Potr_aﬂ pracowac zespotowo, zgodnie z metodykg problem K1_K06 P G

solving.
4 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji K1_K09 p G

okreslonego przez siebie i innych zadania.

Formy weryfikacji efektow uczenia sig:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad prowadzony z wykorzystaniem technik multimedialnych, filmy dydaktyczne. Projekt: narzedzia metodyki
Problem Solving, arkuszy raportéw A3 oraz 8D, zadania/dyskusje w grupach.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
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Wyktad: zaliczenie pisemne zdobytej wiedzy. Projekt: realizacja jednej pracy kontrolnej z wykorzystaniem narzedzi
metodyki Problem Solving oraz arkuszy raportow A3/8D do rozwigzania wybranego problemu inzynierskiego.

Literatura podstawowa:

1. Dobrowolski, K. (2021). Problem Solving jest dla ludzi. Skuteczne rozwigzywanie probleméw w kazdym biznesie.
Gliwice: Helion.

2. Smaley A. (2018). Cztery typy problemoéw i sposoby ich rozwigzywania : od usuwania usterek do wprowadzania
innowacji. Wydawnictwo Lean Enterprise Institute Polska, Wroctaw.

3. Flinchbaugh, J. (2012). A3 Problem Solving: Applying Lean Thinking. Lean Learning Center.

Robson M. (2013). Grupowe rozwiazywanie probleméw. PWE, Warszawa.

5. Shook J. (2012). Zarzadza¢ znaczy uczy¢, Wydawnictwo LEI Polska, Wroctaw.

E

Literatura uzupetniajaca:

1. Lenort, R., Sta§, D, Holman, D., Wicher, P. (2017). A3 Method as a Powerful Tool for Searching and Implementing
Green Innovations in an Industrial Company Transport. Procedia Engineering, vol. 192, pp. 533-538.

2. Zmigrodzki, M. (2021). Instrukcja obstugi projektu. Gliwice: Onepress.

3. Piasecka-Gtuszak, A. (2014). Lean management w polskich przedsiebiorstwach przy wykorzystaniu wybranych
narzedzi rozwigzywania probleméw - wyniki badan. Przemiany strukturalne i koniunkturalne na $wiatowych
rynkach, Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, vol.2 (369), s. 88-103.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki

Poziom studiow Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych

Forma studiéw Studia stacjonarne

Semestr studiow Siédmy

Nauki podst.

Nazwa przedmiotu (T/N)

Seminarium dyplomowe

Subject Title Diploma seminar
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cak. | 2 [Kont. | 12 [ Prakt. | 0 Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.54.IP

Kod przedmiotu USOS

SemiDypl(7)

Nazwy
przedmiotow

Ochrona wtasnosci intelektualnej, Przedmioty z planéw studiéw obejmujace
wiedze podstawowsq i kierunkowa.

Efekty nauczania uzyskane w procesie dotychczasowego ksztalcenia,

1 przygotowujgce studenta do napisania pracy inzynierskiej.

Wiedza
> Student zapoznat sie z wymogami pisania prac dyplomowych na
Politechnice Opolskiej.
Wymagania Posiada umiejetnos¢ edytowania tekstu, tworzenia prezentacji
wstepne w 1 [multimedialnych i przedstawiania mysli w sposob logiczny, uporzgdkowany
zakresie Umieistnosci i zrozumiaty dla odbiorcéw.
przedmiotu 2 Student potrafi zastosowaé podstawowe metody analizy statystycznej,

2 |wnioskowania i prezentowania danych z wykorzystaniem technik
informatycznych.

Student samodzielnie stawia pytania i problemy badawcze, samodzielnie

Kompetencje poszukujgc odpowiedzi.

spoteczne Potrafi kojarzy¢ roznorodne zagadnienia zwigzane z tematem pracy

2 | o0 .
inzynierskiej.

Cele przedmiotu: Przygotowanie studenta do samodzielnego sformutowania problemu badawczego i planu pracy,
nabycia umiejetnosci studiowania literatury i jej krytycznej analizy, zbierania danych niezbednych do realizacji pracy.

Program przedmiotu

Liczba godz. zaje¢ w sem. .
Prowadzacy zajecia
Forma zajec acy zaje
Catkowita | Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 50 30 dr inz. Paszek Alfred
Tresci ksztatcenia
Opanowanie zaawansowanej wiedzy z dziedziny, z ktorej
Seminarium Sposcb realizacj st_udent przygotowwe prace dyplomowa, zapoznanie sig z -
wiodgcg literaturg przedmiotu. Przygotowanie do wystgpien i
tworzenia prezentacji. Dyskusje i konsultacje.
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 Wprowadzenie do zaje¢. Plan seminarium. Organizacja pracy na zajeciach. Warunki zaliczenia 1
seminarium.
> Ustalenie zainteresowan studentéw i pomoc we wstepnym ustaleniu tematu pracy dyplomowe;j. 2
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3 Metodologia pracy naukowej. Zasady pisarstwa. Oméwienie zasad pisania pracy dyplomowe;. 3
Wymogi edytorskie, struktura pracy dyplomowe;.
4 |Sposoby formutowania tematu pracy, ostateczne ustalenie tematu. 2
5 Sposoby okreslania hipotez, probleméw badawczych, celu gléwnego i celi szczegdtowych pracy. 3
6 Rodzaje badan naukowych. Istota proceséw: rozumowania, analizowania, wnioskowania, 3
syntetyzowania, poréwnywania, klasyfikowania itd.
7 Wybdr literatury przedmiotu. Zapis bibliografii. Bibliografia i jej wykorzystanie w pracy. Powotanie 2
na pozycje z bibliografii na przypisy.
8 |Korekta i akceptacja planéw oraz czesci teoretycznej pracy magisterskie;j. 2
9 [Plagiat. System antyplagiatowy. 2
10 Opracowanie wynikéw badan. Zasady opracowan graficznych, podpisy rysunkow spis tabel, zasady 4
numeraciji.
11 [Omawianie pracy. Prezentacja tekstu i ocena formalna oraz merytoryczna. 5
12 [Ocena postepow w pracy dyplomowej. Zaliczenie przedmiotu. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy
Formy o
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow P S’) ' |uczenia sie
uczenia sie ’
Ma uporzgdkowang i zaawansowang wiedze dotyczacg
1 |zagadnien z dziedziny, z ktérej przygotowuje prace K1_W05 S HPR
inzynierska.
Ma zaawansowang wiedze pozwalajgca formutowac i
Wiedza 2 |rozwigzywacé problem badawczy rozwazany w pracy K1_WO06 S HPR

inzynierskiej.

Zna metody, techniki i narzedzia wspomagajgce
3 |rozwigzywanie problemu badawczego rozwazanego w K1_W15 S HPR
pracy inzynierskie;.

Potrafi wyszukiwag¢, analizowa¢, oceniaé, selekcjonowag i
1 |wykorzystywac informacje pochodzgce z réznych zrodet K1_UO01 S HPR
oraz wyciggac wnioski.

Ma umiejetnosci samoksztatcenia sie i pogtebiania wiedzy
2 |w zakresie dziedzinie, w ktdrej pisze prace inzynierska. K1_U06 S HPR

Umiejetnosci " p — ; -
Potrafi przygotowac, przeprowadzi¢ oraz rozwigzaé

3 |problem badawczy rozwazany w pracy inzynierskiej, a K1_U16 S HR
takze sformutowaé wnioski.

Wykorzystuje wtasciwe metody oraz narzedzia do
4 |rozwigzania problemu badawczego rozwazanego w pracy K1_U17 S HPR
inzynierskiej.

Student samodzielnie stawia pytania i problemy badawcze,

1 |samodzielnie poszukuje odpowiedzi, aktywnie uczestniczy K1_KO01 S HPR
w dyskusji seminaryjne;.
Kompetencje Rozumie znaczenie podejmowanych dziatan i decyzji
spoteczne 2 |zwigzanych z tematem pracy inzynierskiej na rozwdj K1_KO02 S HPR

przedsiebiorstw.

Potrafi przekazywaé zdobytg wiedze i informacje zwigzane

3 L e
z tematem pracy inzynierskie;.

K1_KO03 S HPR

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
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Metody aktywizujgce, samodzielna praca studenta. Dyskusje merytoryczne.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie na ocene - ocena postepow w zbieraniu materiatéw i pisaniu pracy dyplomowe;.

Literatura podstawowa:

1.

Bielec E., Bielec J., Podrecznik pisania prac albo technika pisania po polsku, Wydawnictwo EJB: Wydawnictwo
Arkadiusz wingert, Krakéw, 2007.

. Bo¢ J., Jak pisa¢ prace magisterska? Kolonia Limited, Wroctaw, 2009.
. Kuc, B.R., Paszkowski J., Metody i techniki pisania prac dyplomowych, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finanséw i

Zarzadzania, Biatystok, 2007.

. Kwasniewska K., Jak pisa¢ prace dyplomowe. Wskazdwki praktyczne. Kujawsko-Pomorska Wyzsza Szkota w

Bydgoszczy, Bydgoszcz, 2017.

. Sztumski A., Wstep do metod i technik badan spotecznych, Slgsk, Katowice, 2020.
. Zaczynski W., Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych, magisterskich, Zak-Wydawnictwo Akademickie,

Warszawa, 1995.

. Zbtowski B., Zéttowski M., Poradnik kreatywnego tworcy: seminarium dyplomowe, prace dyplomowe,

Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz, 2016.

Literatura uzupetniajaca:

. Joyner R.L., Rouse W.A., Glatthorn A.A., Writing the Winning Thesis or Dissertation. SAGE Publications Inc, 2018.
. Krook J., How to Write a Thesis Worth Writing. Createspace Independent Publishing Platform, 2017.
. Majewski T., Miejsce celéw, probleméw i hipotez w procesie badan naukowych, Akademia Obrony Narodowe;j,

Warszawa, 2003.

. Sawinski Z., Sztabinski P.B., Sztabinski F. (pod red.), Podrecznik ankietera, Wydawnictwo IFiS PAN, Warszawa,

2000.

. Wojcik K., Poradnik dla autoréw akademickich prac promocyjnych (licencjackich, magisterskich, doktorskich),

Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa, 2000.

. Zenderowski R., Technika pisania prac magisterskich i licencjackich. Poradnik, CeDeWu, Warszawa, 2020.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

przedmiotow

Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Systemy CAM Nau(i.(r' /Ec;dSt' N
Subject Title CAM systems
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cakk. | 5 [Kont. | 24 |[Prakt. | 26 Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.45.IP
Kod przedmiotu USOS SystCam(6)
Nazwy Systemy CAD, Projektowanie procesow technologicznych, Grafika inzynierska

Student zna zasady projektowania procesow technologicznych typowych
czesci maszyn

Wiedza

Student zna zastosowanie ré6znorodnych metod obrébki przedmiotow
produkgji

Student wie, jakie sg sposoby zapisu cech konstrukcyjnych czesci maszyn

Student potrafi dokona¢ analizy istotnych zadah z zakresu
technologicznego przygotowania produkcji

Umiejetnosci

Student potrafi sporzgdzi¢ i czyta¢ rysunki techniczne typowych
elementéw maszyn, zgodnie z obowigzujgcymi normami rysunkowymi

Student potrafi zastosowac wybrany system CAD do opracowania modelu
przedmiotu produkciji

Kompetencje

Student ma swiadomos¢ starannego przygotowania produkcji oraz
koniecznosci wyeliminowania btedow przed jej uruchomieniem na
stanowiskach wytworczych

spoteczne

Student jest przekonany o konieczno$ci opracowania kompletnej
dokumentac;ji produkcyjnej, majgcej decydujgcy wptyw na prawidtowy
przeptyw informacji w procesie produkcyjnym

Cele przedmiotu:

- zapoznanie ze sposobami komputerowego wspomagania procesow obrdbki wybranych

przedmiotéw, - zastosowanie wybranego systemu CAM w opracowaniu obrébki czesci maszyn, - zapoznanie z
mozliwosciami komputerowego wspomagania programowania maszyn CNC

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec . ., L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 60 30 dr inz. Paszek Alfred
Cwiczenia
Laboratorium 65 30 dr inz. Paszek Alfred
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacj Zajec?a w sgli vyykiadowej z zastosowaniem nowoczesnych
technik audiowizualnych
Lp. Tematyka zaje¢ ;f;zblz
1 |Charakterystyka i rodzaje systeméw CAM. Cechy funkcjonalne systeméw CAM 2
2 |Metodyka planowania procesu technologicznego w systemach CAM 2
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3 [Przeglad mozliwosci zastosowan wybranych systeméw CAM 2
4 Zasada sterowania numerycznego. Podziat funkcjonalny sterowah numerycznych maszyn CNC 5
5 |Zastosowanie bezposredniego sterowania numerycznego DNC w systemach CAM 2
6 [Metody programowania obrébki na obrabiarkach sterowanych numerycznie 2
7 |Charakterystyka programowania maszynowego 2
8 Metody_kg pl_‘ojektowanig obr_ébki tokarskiej w systemach CAM. Wspomaganie planowania obrébki 2
tokarskiej wielonarzedziowej
9 Mett_)dyka p.rojektowania obrébki frezarskiej w systemach CAM. Obrébka wieloosiowa ztozonych 3
powierzchni przestrzennych
10 |Uktady wspotrzednych w programowaniu obrabiarek - maszynowy, bazowy i przedmiotowy 2
11 |Rodzaje korekcji narzedzi skrawajgcych. Metody programowania korekc;ji 2
12 [Symulacja i weryfikacja procesu obrobki w systemach CAM. Analiza kolizyjnosci 2
13 |Prezentacja przyktadéw wizualizacji proceséw wytwarzania w systemach CAM 2
14 |Kierunki rozwoju systeméw CAM 2
15 |Zaliczenie wykiadow 1
L. godz. pracy wiasnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Laboratorium Sposéb realizacji Zajeciaw sa]i Iaboratoryjr)ej systemow komputerowego
wspomagania wytwarzania CAM
Lp. Tematyka zajec gfggi
1 Zapoznanie sie ze srodowiskiem programowym. Obstuga modutu Machining w systemie CATIA v6 2
2 |Przygotowanie poffabrykatéw dla obrébki wybranych przedmiotéw w systemie CATIA CAM 4
3 Programowanie parametréw obrabiarki oraz sposobéw zamocowan przedmiotéw obrabianych w 3
systemie CATIA CAM
4 |Dobdr narzedzi do wybranych cykli obrébki oraz parametréow skrawania 3
5 Projektowanie operacji tokarskich w systemie CATIA CAM. Obrébka wzdtuzna i poprzeczna 4
wybranych watkdéw
6 P_rojektc?wanie operac;ji frezarskich w systemie CATIA CAM. Frezowanie ptaszczyzny, konturu i 4
kieszeni
7 Przeprqwadzenie symulaciji i weryfikacja procesu obrébki. Wykrywanie kolizyjnosci w obrébce 4
przedmiotéw
8 |Opracowanie przyktadow obrébki wybranych przedmiotéw w systemie CATIA CAM 4
9 [Prezentacja opracowanych programéw obrébki. Zaliczenie laboratorium 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 35 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy Formy )
L ; . ., . do realizacji weryflk’acp
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow klerunkoyvych (W, C, L efekf[ow.
efektow . o\ |uczenia sie
uczenia sie P.S)
1 \?Vttsjssetr;t rﬁgshmgg\?\;ljyke projektowania obrobki przedmiotéw K1 W11 W c
Wiedza | 2 |obrabiarkach sierowanych numeryornie KW | w c
Student ma zaawansowang wiedze dotyczacag mozliwosci
3 |zastosowania systeméw CAM w procesach wytwarzania K1_W14 w C
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Student potrafi dobra¢ wtasciwg kolejno$¢ oraz wykonac
1 [zadania dla projektowania proceséw wytwarzania K1_U13 L HP
wspomaganego systemem CATIA CAM

Student potrafi dobraé narzedzia skrawajgce oraz
2 |programowac parametry obrébki w zaleznosci od rodzaju i K1_U14 L HP

Umiejgtnosci charakterystyki przedmiotéw produkgciji

Student potrafi przeprowadzi¢ komputerowe symulacje

procesow obrobki wybranych przedmiotow K1_U18 L HP

Student potrafi zaprojektowa¢ operacje obrébkowe w

systemie CATIA CAM K1_U20 L HP
Student rozumie potrzebe doskonalenia swoich
1 |kompetencji w obstudze systemu CATIA CAM w celu K1_KO01 L HP
uzyskania prawidtowej obrobki przedmiotéw produkcji

Kompetencje 2 _Student jest otwarty na zastosowanie tec_hnologn K1 K02 WL CHP
spoteczne informatycznych w procesach wytwarzania -
Student ma swiadomosé problemow produkcyjnych,
3 |wynikajgcych z niewtasciwego zaprogramowania procesu K1_K08 L HP
obrébki

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem nowoczesnych technik audiowizualnych. Zajecia laboratoryjne
prowadzone sg w pracowni komputerowej z wykorzystaniem oprogramowania CATIA CAM.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

W ramach zaliczenia wyktadu przeprowadzany jest pisemny sprawdzian wiadomosci poznanych na zajeciach.
Warunkiem zaliczenia laboratorium jest aktywnos$¢ na zajeciach oraz pozytywna ocena ze sprawozdania,
dotyczgcego opracowania programu obrobki wybranych przedmiotéw produkciji.

Literatura podstawowa:

1. Grzesik W., Niestony P., Kiszka P.: Programowanie obrabiarek CNC. PWN, Warszawa 2020

2. Pobozniak J.: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie w systemie CAD/CAM CATIA V5, Helion,
Gliwice 2014

3. Kosmol J.: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007

. Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. WNT, Warszawa 2007

5. tapunka I., Marek-Kotodziej M., Paszek A., Wasilewski M., Wittbrodt P.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie
CAM. Cwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Politechniki Opolskiej, Opole 2017

6. Dokumentacja systemu CATIA V6

~

Literatura uzupetniajaca:

1. Mielnica M., Wisniewski W.: Komputerowe wspomaganie projektowania proceséw technologicznych, PWN,
Warszawa 2005

2. Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrobkowe. WNT, Warszawa 2000

3. Smid P.: CNC Programming Handbook. Industrial Press Inc., 2008

4. Chang T. C., Wysk R. A., Wang H. P.: Computer-aided manufacturing. Pearson Prentice Hall, New York, 2006
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dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska

Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Systemy CAx w projektowaniu i wytwarzaniu

Nauki podst.
(T/N)

Subject Title CAx systems in design and manufacturing
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cakk. | 5 [Kont. | 24 |[Prakt. | 26 Egzamin ZIP.1.S.37.IP
Kod przedmiotu USOS SCPW(5)

Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Nazwy
przedmiotow

Grafika inzynierska, Podstawy projektowania inzynierskiego, Systemy CAD

Wiedza

Student ma wiedze w zakresie czytania i tworzenia rysunkow
technicznych.

Student ma wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatéw i konstrukgji
maszyn.

3 |Student ma wiedze z zakresu systeméw CAD.

Umiejetnosci

Potrafi wykona¢ rysunek techniczny detalu oraz prostego mechanizmu
1 |zgodnie z normami (w tym z zastosowaniem systeméw CAD).

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych
do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego.

Student potrafi dobra¢ cechy konstrukcyjne w zaleznosci od stanu
obcigzenia elementu.

Kompetencje
spoteczne

1 |Potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie.

Student jest przekonany o konieczno$ci opracowania kompletnej
2 |dokumentacji produkcyjnej, majgcej decydujgcy wptyw na prawidtowy
przeptyw informacji w procesie produkcyjnym.

Cele przedmiotu:

f Celem przedmiotu jest poznanie technik i metod modelowania, symulacji oraz analiz wirtualnych
obiektow technicznych, zwtaszcza mechanicznych; realizowanych z uZyciem nowoczesnych zintegrowanych
systemow klasy CAXx.

Program przedmiotu

o Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec
Catkowita | Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 60 30 dr hab. inz. Wasilewski Marek, dr inz. Wittbrodt Piotr
Cwiczenia
Laboratorium 65 30 dr hab. inz. Wasilewski Marek
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacj Zajec?a w sgli vyykiadowej z zastosowaniem nowoczesnych
technik audiowizualnych.
Lp. Tematyka zaje¢ ;f;zblz
1 Prezgnt_'a_\cja tema_t.yki i literatury przedmiotu. Podstawowe kierunki zastosowarn komputeréow w 2
inzynierii produkcji.
2 |Prezentacja technik CAx i ich rola w zarzadzaniu i inzynierii produkgciji. 2
3 [Systemy CAD w modelowaniu technologicznym. Wprowadzenie do programu Catia. 2
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4 |Modelowanie 2D i 3D w programie Catia. 4

5 Ger)erowanie dokumentaciji konstrukcyjnej wyrobu w programie Catia. Budowa ztozen w programie 5
Catia.

6 Wprowadzenie do sy_stemc’:w CAE. Symulacja proceséw oraz analizy wytrzymatosciowe >
zachodzgce w zaprojektowanych ukfadach.

7 Zastosowanie metody elementéw skonczonych (FEA) w systemach CAE — etapy rozwigzania 2
problemow.

8 |Przyktady zastosowan oprogramowania FEA. 2

9 Zastosowanie metody modelowania numerycznego (CFD) w systemach CAE — etapy rozwigzania 2
problemow.

10 |Przyktady zastosowan oprogramowania CFD. 2

11 Struktura funkcjonalna oraz rodzaje systemow CAP. Planowanie technologii za pomoca systeméw 2
CAP/CAM.

12 |Komputerowe wspomaganie sterowania jakoscig (CAQ) 2

13 Wymiana danych miedzy modutami funkcjonalnymi w systemach CAx. Wdrazanie systeméw CAx. 2

14 |Zintegrowane systemy wytwarzania (CIM). 2

L. godz. pracy wiasnej studenta | 30 L. godz. kontaktowych w sem. 30

Laboratorium Sposob realizacji

Zajecia w sali komputerowej, przy wykorzystaniu programow

CAx.
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 Omowienie programu nauczania oraz warunkow zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie sie z zasadami 1
BHP w laboratorium komputerowym.
2 |Srodowisko i tryby pracy w programie Catia. 1
3 [Tworzenie szkicow 2D w programie Catia. 4
4 [Modelowanie 3D z zastosowaniem programu Catia. 4
5 [Przygotowanie dokumentac;ji technicznej w programie Catia. 2
6 [Budowa ztozeh w programie Catia. 2
7 |Wykonanie pracy kontrolnej w programie Catia. 1
8 |Srodowisko i tryby pracy w systemie Ansys WorkBench. 1
9 |Tworzenie geometrii 3D oraz siatki obliczeniowej w systemie Ansys. 2
10 [Definiowanie warunkéw brzegowych i analiza wynikow. 2
11 |Wybrane éwiczenia praktyczne z zastosowaniem metody FEA. 4
12 |Wybrane ¢wiczenia praktyczne z zastosowaniem metody CFD. 4
13 [Wykonanie pracy kontrolnej w programie Ansys. 2
L. godz. pracy wiasnej studenta 35 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy
Formy L
do realizadi weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiéow kierunkowych (W, C, L efektéw
efektow P S’) ’ luczenia sie
uczenia sie ’
1 Student ma pogtebiong wiedze z zakresu systemow CAX. K1 W11 W A
Student ma wiedze o mozliwo$ci zastosowania narzedzi
_ 2 CAX_V\{ wybrar)ych etapa_ch cykl_u zycia prodL_Jktu i K1 W13 W A
Wiedza zmniejszeniu jego oddziatywania na srodowisko.
Student ma zaawansowang wiedze z zakresu potencjatu
3 |narzedzi CAx w obszarze zarzadzania i inzynierii produkciji. K1_W14 w A
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Student potrafi wyszukiwa¢, analizowaé, oceniac
1 |informacje niezbedne do rozwigzywania probleméw K1_U13 L G
inzynierskich.

Student potrafi uwzglednié rézne kryteria w procesie

. . L ! K1_U14 L G
projektowania rozwigzan inzynierskich.

Umiejetnosci - — . .
Student potrafi postugiwaé sie wybranymi systemami CAx

ST o K1_U18 L G
z zakresu zarzgdzania i inzynierii produkcji. -

Student potrafi przeprowadzi¢ proces projektowania
4 |\wybranych obiektéw z wykorzystaniem stosownych metod, K1_U20 L G
technik, narzedzi i materiatow.

Student rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia poziomu
1 |swoich kwalifikacji i kompetencji zawodowych i K1_KO01 w A
spotecznych.

Student ma $wiadomos$¢ waznosci wprowadzania technik
komputerowych w praktyce inzynierskiej, ktérych
Kompetencje stosowanie przyczynia sie do usprawnienia proceséw
spoteczne produkcyjnych.

K1_K02 WL AG

Rozumie waznos¢ pozatechnicznych aspektow i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej oraz jest Swiadomy wiasnej

3 |odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w obszarze K1_KO08 w A
prac inzynierskich z wykorzystaniem technik CAx.

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem nowoczesnych technik audiowizualnych. Zajecia laboratoryjne
prowadzone sg w pracowni komputerowej z wykorzystaniem programow CAX.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

W ramach egzaminu z wyktadu przeprowadzany jest pisemny sprawdzian wiadomo$ci poznanych na zajeciach.
Warunkiem zaliczenia laboratorium jest pozytywna ocena z wykonanych prac kontrolnych.

Literatura podstawowa:

1. Marciniec A.: Zastosowanie systemdéw CAx w projektowaniu inzynierskim. Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
2022.

2. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w Inzynierii produkcji. PWN, Warszawa, 2000.

3. Chang K.H.: Product manufacturing and cost estimating using CAD/CAE: the computer aided engineering design
series. Oxford: Academic Press, an imprint of Elsevier, 2013.

4. Budzik G., Marciniec A.: Komputerowe wspomaganie projektowania z zastosowaniem systemu CATIA : podstawy
modelowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2010.

5. Krzesinski G.: Metoda elementéw skonczonych w mechanice materiatow i konstrukcji: rozwigzywanie wybranych
zagadnien za pomocg systemu ANSYS. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2017.

Literatura uzupetniajaca:

1. Skibinski D.: Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich CAx, Wydawnictwo Uczelniane UTP,
Bydgoszcz,2012.

2. Kubanhski W.: Inzynieria i technologie produkcyjne, Wydawnictwo AGH, 2017.

. Michaud M. : CATIA : narzedzia i moduly : podrecznik inzyniera , Wydawnictwo HELION, Gliwice, 2015.

4. Pawtucki M., Krys M.: CFD dla inzynierow: praktyczne ¢wiczenia na przyktadzie systemu ANSYS Fluent,
Wydawnictwo Helion, 2020.

w
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dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Systemy kontrolno-pomiarowe w przemysle Nau(i.(r' /Ec;dSt' N
Subject Title Control and measurement systems in industry
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 1 | Kont. | 09 | Prakt | 05 Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.53.IP
Kod przedmiotu USOS SKPP(7)
Nazwy Informatyka w inzynierii produkcji, Metrologia techniczna, Automatyzacja i
przedmiotow robotyzacja procesow produkcyjnych
1 |Student posiada ogdlng wiedze na temat tworzenia oprogramowania.
2 Ma wiedze ogdlng obejmujgcg metrologie. Zna metody, techniki i
Wiedza narzedzia pomiarowe.
3 Student zna zasady planowania zautomatyzowanych proceséw
. produkcyjnych
szgz%zn\;va 1 Student potrafi zaprojektowaé.i nlapisaé, w dowolnym jezyku
sakresie programowania, program realizujgcy zadany algorytm.
przedmiotu Umiejetnosci 2 Potrgfi postugiwac sie aparaturg pomiarowg i wykonac prosty eksperyment
pomiarowy.
3 Student potrafi rozwigzac problemy inzynierskie z zakresu automatyzaciji i
robotyzacji produkcji stosujgc wybrane techniki
Student jest Swiadom potrzeby pozyskiwania wiedzy i ciagtej edukacji na
Kompetencje 1 |temat informatyzacji i automatyzacji proceséw zachodzacych w inzynierii
spoteczne produkcji.
2

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do korzystania z nowoczesnych technologii stosowanych w ramach
Przemystu 4.0

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 18 15 dr hab. inz. Zator Stawomir
Cwiczenia
Laboratorium 17 15 dr hab. inz. Zator Stawomir
Projekt
Seminarium

Tresci ksztatcenia

Wyktad w sali audytoryjnej z uzyciem srodkéw audiowizualnych
Wyktad Sposob realizacji [z udostepnieniem prezentaciji do wyktadéw na platformie e-
learningowej.

Lp. Tematyka zaje¢ ;f;zblz
1 [Systemy pomiarowe jako gtéwne narzedzie kontroli jakosci w przemysle. 2
2 Typy syﬂsteméw kontrolno-pomiarowych. Sprzet i aparatura kontrolno-pomiarowa. Cyfrowe uktady 2
regulaciji.
3 [Struktura i organizacja uniwersalnych cyfrowych systeméw pomiarowych. 2
4 |Komputerowo wspomagana akwizycja, przetwarzanie i prezentacja wynikéw pomiaréow. 2
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5 Nowoczesne technologie w budowie przetwornikéw, przyrzgdéw pomiarowych i systemow 2
pomiarowych.
6 |Optoelektroniczne wzorce, przyrzady i systemy pomiarowe. 2
7 |Analiza obrazu w systemach pomiarowych. 2
8 |Zaliczenie wykfadu w formie testu. 1
L. godz. pracy wiasnej studenta | 3 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Laboratorium Sposob realizacji |Cwiczenia praktyczne w laboratorium.
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 [Szkolenie BHP. Zapoznanie z programistycznymi srodowiskami kontrolno-pomiarowymi. 2
2 |Pomiar i regulacja mocy elektrycznej z uzyciem przetwornikdw. 2
3 |Pomiar poziomu cieczy przetwornikiem hydrostatycznym i rezonansowym. 2
4 |Pomiar strumienia powierza zwezkg z przetwornikiem réznicy cisnien. 2
5 [Sterowanie pracg silnika krokowego w uklfadzie otwartym. 2
6 |Regulacja predkosci obrotowej z uzyciem falownika. 2
7 |Pomiary 3D kamerg metryczna. 2
8 |Poprawa i uzupetnienie niezaliczonych ¢wiczen. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 2 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy L0
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow . or  |uczenia sie
. P, S)
uczenia sie
1 Ma upo’rzadkowana W|ed;e w zakresie przemystowych K1 W03 W c
systemow kontrolno-pomiarowych. -
Wiedza 2 Ma zaawansowang W|eqze dotyczaca zagtosowama K1 W12 W c
przemystowych systeméw kontrolno-pomiarowych.
3 Ma zaawgnsowana’wmdze dotyczaca_l dziatania i K1 W13 W c
stosowania systemow kontrolno-pomiarowych.
1 Potrafi dokonaF: oceny skutkéw funkcjonowania systemow K1 U14 L HIY
kontrolno-pomiarowych. -
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary z uzyciem
- |2 ) . K1_U16 L HIJ
Umiejetnosci prostych systeméw kontrolno-pomiarowych. -
Potrafi przeanalizowac¢ funkcjonowanie systemow
3 |kontrolno-pomiarowych oraz prawidiowos$¢ ich K1_U19 L HIJ
funkcjonowania.
1 Rozumie znaczenie systemovy k_ontrolno-pom|arowych w K1 K02 W c
transformaciji cyfrowej przedsiebiorstw. -
. Rozumie koniecznos¢ adaptacji systeméw kontrolno-
Kompetencje : o ; !
spoleczne 2 |pomiarowych do zmieniajgcych sie parametréw K1_KO04 w C
kontrolowanego procesu.
3 Ma va|adomosc wp+y\{\_/u na srodowisko btednego dziatania K1 KO8 W c
uktadéw automatyzaciji. -

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad: Przekaz tre$ci programowych wspomagany sprzetem audiowizualnym i multimedialnym; prezentacje
komputerowe, pokaz wybranych przyrzadéw i systeméw pomiarowych w trakcie wyktadu audytoryjnego Praktyczne
¢wiczenia laboratoryjne. Praca studentéw nad zadaniem realizowanym w systemie pomiarowym.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
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Wyktad - Zaliczenie pisemne w formie testu na koniec semestru. Laboratorium — Ocena odpowiedzi ustnych z
przygotowania teoretycznego, kontrola poprawnosci realizacji cwiczenia i ocena ze sprawozdania.

Literatura podstawowa:

Jakubiec W., Zator S., Majda P.: Metrologia, PWE, Warszawa 2014

Nawrocki W.:Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2006
Zakrzewski J.: Czuijniki i przetworniki pomiarowe : podrecznik problemowy, Wyd. Pol. Slgskiej, 2004
Hamrol A.: Zarzadzanie i inzynieria jakosci, PWN, 2018

Engineering metrology and measurements system, Oxford University Press, dostep on-linie:
https://www.academia.edu/34376633/ENGINEERING_METROLOGY_AND_MEASUREMENTS

O~ wODN -~

Literatura uzupetniajaca:

1. Turkowski M.: Przemystowe sensory i przetworniki pomiarowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2002

2. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe, WKit., 2006

3. Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa : oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w
LabVIEW, Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw Polskich, 2005

4. LOGO! Soft Comfort Online Help. Operating Instructions, dostep on-line
https://cache.industry.siemens.com/dl/files/807/100782807/att_924632/v1/Help_en-US_en-US.pdf

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Wizualizacja i raportowanie danych Nau(lfri/ﬁc;dst. N
Subject Title Data visualization and reporting
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cak. | 3 [Kont. | 1.8 |[Prakt. | 14 Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.40.IP
Kod przedmiotu USOS WizRapDA(5)
Nazwy Technologie informatyczne, Bazy danych, Informatyka w inzynierii produkgiji

przedmiotow

Zna podstawowe pojecia zwigzane z arkuszem kalkulacyjnym i bazami

danych.
Wiedza Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z gromadzeniem,
Wymagania 2 |przechowywaniem i modyfikowaniem danych, a takze wage
wstepne w bezpieczenstwa w procesie przechowywania i pracy z danymi.
zakresie 1 Samodzielnie analizuje i rozwigzuje podstawowe zadania w arkuszu
przedmiotu kalkulacyjnym oraz bazie danych.

Umiejetnosci
I I Potrafi mysle¢ kreatywnie i analitycznie, tgczac fakt i dostrzegajac

2 zaleznosci w zestawie danych.
) Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i doskonalenia swoich
Kompetencje 1 kompetencii.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z metodami wizualizacji i raportowania danych z praktycznym
zastosowaniem narzedzi Bl w pozyskaniu, przetworzeniu i analizie danych wspomagajgcych procesy zachodzgce w
przedsiebiorstwie.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 40 30 dr inz. Tiszbierek Agnieszka
Cwiczenia
Laboratorium 35 15 dr inz. Tiszbierek Agnieszka
Projekt
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Wyktad Sposcb realizacj Prezenta’cja muItimedia'Ina z przedstawieniem praktycznych
przyktadéw zastosowan.
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzz
1 Zaprezeptowanie 0golnej tgmgtyki wykiadu, prezentacjg plapu lwyki.adu.oraz okres$lenie warunkoéw 2
zaliczenia. Podstawowe pojecia zwigzane z raportowaniem i wizualizacjg danych.
2 |Wstep do tematyki BI. 2
3 Zaawansowane funkcje programu Excel - tworzenie tabel przestawnych oraz interaktywnych 4
wykreséw.
4 [Importowanie danych z r6znych zrédet z wykorzystaniem Power Query. 2
5 |[Jezyk M - zapytania i modyfikowanie danych. 4
6 |Power Pivot - zarzgdzanie danymi. 2
7 |Modele danych. 2
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8 |Jezyk DAX - wstep, tworzenie kolumn i pol obliczeniowych. 4
9 |Power Map - opis narzedzia i zastosowanie praktyczne. 2
10 [Power BI - opis narzedzia i zastosowanie praktyczne. 4
11 |Zaliczenie wykiadu. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta | 10 |L. godz. kontaktowych w sem. 30
Laboratorium Sposob realizacji |Rea|izacja zadan w laboratorium komputerowym.
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 |Tabele przestawne jako forma pracy z danymi. 2
2 |Wizualizacja raportéw z wykorzystaniem danych z tabel przestawnych. 2
3 [Power Query - mozliwos¢ przygotowania i ujednolicenia danych. 2
4 |Power IB - Tworzenie interaktywnych raportéw. 4
5 [Power Pivot - Modele i relacje danych. 2
6 [Samodzielna realizacja przykladow praktycznych. 2
7 |Zaliczenie laboratorium. 1
L. godz. pracy wiasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy L
do realizadi weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C, L efektow
efektow . o\ |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
1 Studer?t z_na.metc_:dy i .zasady przygotowywania danych do K1 W03 W c
raportow i wizualizacji. -
Wiedza 2 Student zna zasady i sposoby konstruowania modeli K1 W14 W c
danych w Power BI. -
3 Student zna narzedzia Power Query, Power Pivot, Power K1 W15 W c
Map, Power BI. -
Student potrafi pozyskiwac oraz przygotowywac dane z
(N . . . NS K1_U04 L C
réznych zrodet w celu ich wizualizacji. -
Umiejetnosci | 2 _Student potr_afl wykorzy"stac wizualne metody w celu ich K1_U05 L c
interakcyjnej prezentacji.
3 Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia Power Query, K1 U18 L c
Power Pivot, Power Map, Power Bl w raportowaniu. -
Student jest Swiadomy potrzeby ciggtego podnoszenia
1 |swoich kompetencji oraz aktualizowania wiedzy K1_KO01 w C
szczegolnie w obszarach technicznych.
Student jest Swiadomy potrzeby ciggtego doskonalenia
Kompetencje kompetenc;ji technicznych i dostosowywania ich do
2 . - K1_KO02 w C
spoteczne zachodzacych przemian wynikajgcych z postepu -
techniczno-organizacyjnego
Student potrafi zaprezentowa¢ wykonane wizualizacje oraz
3 |raporty jednoczesnie rzetelnie oceniajgc prezentowane K1_KO03 L C
dane.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sieg:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad realizowany w postaci prezentacji z przedstawieniem praktycznych przyktadéw zastosowania; laboratorium
przez wspolng realizacje przyktadowych zadan oraz samodzielng realizacje list zadan.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
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Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego. Warunkiem zaliczenia
laboratorium jest aktywny udziat w realizacji zadan w trakcie laboratorium oraz pozytywne zaliczenie kolokwium.

Literatura podstawowa:

1.

2.

Alberto Ferrari, Marco Russo: Power Bl i Power Pivot dla Excela : analiza danych, Wydawnictwo Helion, Gliwice
2020.

Gil Raviv: Power Query w Excelu i Power Bl :zbieranie i przeksztatcanie danych, Wydawnictwo Helion, Gliwice
2020.

. Michael Alexander, Jared Decker, Bernard Wehbe: Analizy business intelligence : zaawansowane wykorzystanie

Excela®, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2019.

. Alberto Ferrari, Marco Russo: Kompletny przewodnik po DAX, wyd. 2 rozszerzone.Analiza biznesowa przy uzyciu

Microsoft Power Bl, SQL Server Analysis Servicesi Excel : Analiza biznesowa przy uzyciu Microsoft Power Bl, SQL
Server AnalysisServices i Excel, IBUK Libra, 2007.

. Bartosz Czapiewski: Liczniki w programie Excel i Power Bl. W: Controlling i Rachunkowo$¢ Zarzadcza. ISSN 1428-

8117 2018, nr 7, s. 34-41. 2018.

Literatura uzupetniajaca:

1.

Bartosz Czaplewski: Drzewo dekompozyciji - wykres Power Bl na przykfadzie analizy kosztéw. W: Controlling i
Rachunkowo$¢ Zarzadcza. ISSN 1428-8117 2020, nr 5/6, s. 23-27. 2020.

Devin Knight , Pearson Mitchell , Bradley Schacht: "Microsoft Power Bl. Jak modelowac i wizualizowa¢ dane oraz
budowac narracje cyfrowe". Wydawnictwo Helion, 2022.

Rob Collie: Power Pivot and Power Bl. Wydawnictwo Holy Macro! Books, 2021.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Wprowadzenie do badanh naukowych Nau(‘.(r'/ﬁc;dSt' N
Subject Title Introduction to scientific research
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 1 | Kont. | 05 | Prakt. | 0 Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.49.IP
Kod przedmiotu USOS WprBadNA(6)
Nazwy . . C .
o Ochrona wtasnosci intelektualnej, Informatyka w inzynierii produkcji
przedmiotow
Posiada wiedze na temat opracowywania danych pierwotnych za pomocg
1 |podstawowych narzedzi informatycznych oraz zna zasady prezentacji tych
Wiedza wynikéw.
> Posiada elementarng wiedze nt. prawa autorskiego i ochrony wiasnosci
intelektualne;j.
: Potrafi wykorzystywac rézne narzedzia informatyczne w celu
Wymagania ; o . 2 C
wstepne w 1 wprowadzania danych ilosciowych, ich kalkulacji (wykorzystanie réznych
sakresie formut obliczeniowych) oraz prezentaciji i interpretacji uzyskanych
; - . wynikéw.
przedmiotu  |Umiejetnosci , — i
Potrafi przeszukiwa¢ zasoby Internetu oraz baz danych w zakresie
2 uzyskania dostepu do literatury przedmiotu oraz publikowanych raportéw
prezentujgcych wyniki badan prowadzonych przez r6zne osrodKi
badawcze i opiniotworcze.
Jest Swiadomy potrzeby uczenia sie przez cate zycie w celu uaktualniania i
Kompetencje 1 |pogtebiania wiedzy oraz poszerzania swoich kompetenciji zawodowych.
spoteczne
2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiadomosci na temat pisania pracy - zapoznanie
sie z zasadami redakcji i edycji pracy. Ponadto przygotowanie do metodycznej oraz systematycznej pracy i nauki
niezbednej do samodzielnego rozwigzywania wybranego zagadnienia badawczego.

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - L, L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 25 15 dr hab. inz. Hys Katarzyna
Tresci ksztatcenia
Seminarium Sposcb realizacj Wykorzy_stywane met_ody dydaktyczne m.in.: Mini-wyktad z
instruktazem, dyskusja problemowa, metaplan.
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzz
1 Oméwilenie programu nauczania oraz }Narunkc?w zaliczenia. Istota prac dyplomowych i ich rola w 1
procesie ksztatcenia oraz wymagania im stawiane.
2 |Zrédta informacji naukowej i ich rola w tworzeniu opracowan naukowych. 2
3 [Technika pisania prac dyplomowych - struktura pracy. 3
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4 |Metody gromadzenia danych. Klasyfikacja metod badawczych. 3
5 [Technika pisania prac dyplomowych - opracowanie techniczne. 2
6 [Metody opracowywania uzyskanych wynikéw badan - kodowanie i dekodowanie. 3
7 Formy prezentacji uzyskanych wynikéw badan. Etyka w nauce - podstawowe zagadnienia 1
dotyczace prawa autorskiego i praw pokrewnych.
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy LT
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiéow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow . o |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
Zna i rozumie elementarne zasady dotyczgce prawa EHNOP
1 . : K1_W04 S
autorskiego i praw pokrewnych. - R
_ 2 P03|a’da zawansowang wiedze w zakresie projektowania K1 W05 s EHPR
Wiedza badanh teoretyczno-praktycznych.
Posiada zawansowang wiedze w zakresie metod
3 |rozwigzywania zdiagnozowanych problemoéw badawczych. K1_WO06 S EHPR
Potrafi zarzgdzac¢ przetwarzaniem zgromadzonych
. i . ] EHNOP
1 |informacji za pomocg wtasciwych systemow K1_U01 S R
informatycznych.
Potrafi rozwija¢ swoje umiejetnosci oraz wiedze EHNOP
. . . | 2 |Jadekwatnie do zidentyfikowanych problemoéw badawczych. K1_U06 S
Umiejetnosci R
3 |Potrafi skutecznie przeprowadzaé proces badawczy. K1_U16 S EH go P
Potrafi oceni¢ i dobiera¢ wykorzystywac¢ wtasciwe metody, EHNOP
4 o o . K1_U17 S
narzedzia i techniki w procesie badawczym. - R
1 [Rozumie i ma potrzebe nieustannego samorozwoiju. K1_KO01 S EPR
Kompetencje | 2 Rozurple waznos¢ rozwoju zwlaszcza w kontek$cie K1_K02 s EPR
rozwoju technologii.
spofeczne S dzielni trafi artykut o dnia¢ podjet
3 |Samodzielnie potrafi artykutowac i uzasadnia¢ podjete K1_K03 S EPR

decyzje oraz wnioski.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizacji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wykorzystywane metody dydaktyczne m.in.: Mini-wyktad z instruktazem, dyskusja problemowa, metaplan.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Podstawg zaliczenia przedmiotu jest oddanie i zaliczenie na pozytywng ocene prac czgstkowych wskazanych przez
wykfadowce. Oceniana jest takze aktywnos¢ i stopien przygotowania na kazdych zajeciach.

Literatura podstawowa:

1. Kolman R., Zdobywanie wiedzy - poradnik podnoszenia kwalifikacji, Wyd. Branta, 2004.

2.

administracji i biznesu, Gdynia 1997.
3. Creswell John W., Projektowanie badan naukowych. Metody jakosciowe, ilosciowe mieszane, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2021.

CeDeWu, Warszawa 2020.
5. Bielski J., Blada E., Podrecznik pisania prac, Wingert, Warszawa 2007.
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Apanowicz J., Zarys metodologii prac dyplomowych i magisterskich z organizacji i zarzadzania, wyzsza szkotfa

. Zenderowski R., Praca Magisterska licencjat. Przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy dyplomowej,




6. Thomas C.G., Research Methodology and Scientific Writing, Springer International Publishing, Cham 2021.
Literatura uzupetniajaca:

1. Cieslarczyk M., Poradnik metodyczny autoréw prac magisterskich, dyplomowych, podyplomowych, AON, 2002.

2. Wolanski A. , Majewska-Tworek A. , Wolanska E., Zasko-Zielinska M., Jak pisa¢ i redagowa¢, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2021.

3. Mackiewicz J., Jak pisac¢ teksty naukowe? Wyd. Uniwersytetu Gdanskiego, 1996.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Szosty
. Nauki podst.
Nazwa przedmiotu Zaawansowane systemy CAD (TIN) N
Subject Title Advanced CAD systems
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cakk. | 4 [Kont. | 24 |[Prakt | 2 Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.47.IP
Kod przedmiotu USOS ZaaSysCA(6)

Nazwy Systemy CAD, Podstawy projektowania inzynierskiego, Procesy i techniki

przedmiotéw produkcyjne

Wiedza 1 |Student zna zasady wykonywania rysunku 2D w systemach CAD.

. 2 [Student zna etapy procesu projektowania.
nggg%aenvlf 1 |Student potrafi poprawnie wykonac¢ rysunek 2D w systemach CAD.
zakresie Umiejetnosci , |Student umie zaprojektowac proste elementy maszyn w systemach CAD
przedmiotu 2D.
1 Studgnt ma éwia}domoéé odpowiedzialnosci inzyniera za wykonany projekt
Kompetencje oraz jego modyfikacje.
spoteczne 2 Student zdaje sobie sprawe z konieczno$ci prowadzenia szczegotowej
dokumentaciji prac projektowych.

Cele przedmiotu: 1. Zapoznanie z metodami modelowania geometrycznego w zaawansowanych systemach CAD
3D. 2. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami modelowania brytowego, powierzchniowego,
swobodnego oraz parametrycznego w systemach CAD 3D. 3. Opanowanie wiedzy w zakresie ztozen oraz
modelowania ich kinematyki w systemach CAD 3D.

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 50 30 dr inz. Wittbrodt Piotr
Cwiczenia
Laboratorium 50 30 dr inz. Wittbrodt Piotr
Projekt
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Wyktad Sposcb realizacj Wykfrad p_rowa_dzony z wykorzystaniem prezentacji
multimedialne;.
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzz
1 [Wprowadzenie. Modelowanie geometryczne w zaawansowanych systemach CAD. 2
5 Zakres ;astosowa’nia zaawansowanych systemow CAD. Przyktady modelowania elementéw czesci >
maszyn i urzgdzeh w zaawansowanych systemach CAD.
3 |Modelowanie brytowe i powierzchniowe. 4
4 |Parametryzacja modelu geometrycznego czesci za pomocg wiezow. 2
5 [Modelowanie operacji obrébki czesci obrotowe;j. 4
6 |Modelowanie operacji obrébki czesci typu korpus. 4
7 |Definiowanie i symulacja, animacja ruchow. 4
8 |Pozaprojektowe wykorzystanie modeli CAD. 3
9 |Sprzezenia informacyjne systemow CAD i CAM. 3
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| 10 |zaliczenie

2

|L. godz. pracy wtasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. | 30
Laboratorium Sposcb realizacj Zajecg w s_al| laboratoryjnej komputerowej z wykorzystaniem
odpowiedniego oprogramowania CAD 3D.
. Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 |Wprowadzenie. Zapoznanie z modutami oprogramowania CAD. 2
2 |Generowanie modeli 3D z podstawowych narzedzi modelowania brytowego. 4
3 |Opracowanie modeli cze$ci za pomocg metody modelowania brytowego. 4
4 |Opracowanie modeli czesci za pomocg metody modelowania powierzchniowego 4
5 [Opracowanie modeli cze$ci za pomocg metody modelowania hybrydowego. 2
6 [Opracowanie modeli czesci cienkosciennych. 2
7 |Opracowanie modelu ztozonego wyrobu z nadaniem wiezow. 4
8 |Opracowanie dokumentacji wyrobéw ztozonych. 2
9 |[Symulacja i animacja. 4
10 |Zaliczenie 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy
Formy L
do realizadi weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C, L efektow
efektow . o\ |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
Student ma zaawansowang wiedze w zakresie systemow
1 CAD 3D i projektowania inzynierskiego. K1_W11 w C
Ma szczegdtowg i zaawansowang wiedze dotyczgcg
. 2 . . o . . K1_W13 w C
Wiedza projektowania brytowego czesci maszyn i urzadzen. -
Student posiada zaawansowang wiedze dotyczgcyg
3 |mozliwosci wykorzystania systemoéw CAD 3D w obszarze K1_W14 w C
zarzadzania i inzynierii produkcji.
Student potrafi dokonac identyfikacji i szczegbtowej analizy
1 |praktycznych zadan inzynierskich dla projektowania CAD K1_U13 L IP
3D.
Student potrafi dokona¢ oceny podejmowanych dziatan
2 |projektowych w oparciu o analize dostepnych kryteriéw K1_U14 L IP
. . technicznych i ekonomiczne.
Umiejetnosci - —— -
Student potrafi postugiwac sie systemami CAD 3D w
3 |realizacji zadan zwigzanych z projektowaniem K1_U18 L IP
przestrzennym czesci maszyn i urzadzen.
Student potrafi zaprojektowac elementy czesci maszyn i
4 |urzgdzen z wykorzystaniem wiasciwych narzedzi K1_U20 L IP
wspomagajgcych.
Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie oraz
1 |doskonalenia swoich kompetencji zawodowych i K1_KO01 WL Cl
. spotecznych.
Kompetencje Student rozumie znaczenie wiedzy i umiejetnosci w
spoleczne | 2 4 2he y 12 K1_K02 WL Cl
cyfryzacji przedsiebiorstw.
3 Student maISW|adc.)mosc waznosci projektowania czesci i K1 KO8 L |
wpltywu na Srodowisko. -

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na

Metody dydaktyczne:
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Wyktad z wykorzystaniem technik audiowizualnych oraz przyktadéw praktycznych. Laboratorium — praca w systemie
CAD 3D, rozwigzywanie zadan projektowo — rysunkowych z wykorzystaniem systemu CAD 3D.
Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wyktad: pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego. Laboratorium: pozytywne zaliczenie z zadania rysunkowego.

Literatura podstawowa:

1. Pawet Romanowicz, Rysunek techniczny maszynowy z elementami CAD, WNT Warszawa, 2021.

2. Andrzej Pikon, AutoCAD 2023 PL, Helion Gliwice, 2023.

3. Andrzej Jaskulski, Autodesk Inventor Professional 2021PL/2021+/Fusion 360: metodyka projektowania, Helion
Gliwice, 2020.

4. Wiestaw Ferens, Janusz Wach, CAD: AutoCAD 2D, Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
2012.

5. lwona tapunka, Regina Mazurek, Alfred Paszek, Marek Wasilewski, Piotr Wittbrodt, Komputerowo wspomagane
projektowanie CAD: ¢wiczenia laboratoryjne, Opole: Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, 2016.

6. Elliot Gindis, Up and running with AutoCAD® 2017: 2D and 3D drawing and modeling, London: Academic Press,
an imprint of Elsevier, 2017.

Literatura uzupetniajaca:

1. Tadeusz Lewandowski, Rysunek techniczny dla mechanikéw, WSiP Warszawa, 2020.

2. Jacek Pacana, Podstawy projektowania inzynierskiego z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM, Rzeszéw: Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2016.

3. Wiodzimierz Adamski, Wybrane problemy projektowania i wytwarzania CAD/CAM w przemysle maszynowym,
Rzeszéw: Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2012.

dr inz. Marek-Kotodziej Katarzyna dr Grzywacz Zaneta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przelozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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Politechnika Opolska
Wydziat Inzynierii Produkcji i LogistyKi
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢ Inzynieria procesow i systemdéw przemystowych
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Zarzgdzanie utrzymaniem ruchu Nau(lfri/ﬁc;dst. N
Subject Title Plant maintenance management
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cak. | 3 [Kont. | 24 |[Prakt. | O Zaliczenie na oceng ZIP.1.S.51.IP
Kod przedmiotu USOS ZarUtrRU(7)
Nazwy Podstawy projektowania inzynierskiego, Procesy i techniki produkcyjne,

Automatyzacja i robotyzacja procesoéw produkcyjnych, Informatyka w inzynierii

przedmiotéw produkeyjnego

Student zna podstawowe teorie zarzgdzania, a w szczegoélnosci ich

1 . . ;
zatozenia, modele i narzedzia.

2 |Student zna procesy i techniki produkcyjne oraz ich zastosowanie.

Wiedza 3 Student wykazuje wiedze z zakresu wykorzystania systemow
Wymagania informatycznych wspomagajacych produkcije.
wstepne_ w 4 Student'\./vykazuje wiedze z zakresu wspotczesnych metod organizaciji
zakresie produkcji.
przedmiotu 1 Student umie zdefiniowac, zaplanowac i zorganizowac system

produkcyjny w organizacji.

Umiejetnosci —— , — . .
Student postuguje sie informatycznymi narzedziami wspomagajgcymi

organizacje produkgciji.

1 Student rozumie i potrafi opisa¢ podstawowe teorie organizacji produkciji.
Kompetencje

spoteczne > Student jest Swiadom roli utrzymania ruchu w dziatalno$ci organizaciji i
odpowiedniego jej wspomagania.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie uporzadkowanej innowacyjnej wiedzy oraz nabycie
umiejetnosci i kompetencji spotecznych zwigzanych z teoretycznymi i praktycznymi aspektami zarzgdzania
utrzymania ruchu maszyn i urzadzen.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 35 30 mgr inz. Juszczak Adam
Cwiczenia 40 30 mgr inz. Juszczak Adam
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacj Prezentacja g+éwnych tresci programowych_wspomagana.
prezentacjg multimedialng oraz przyktadami praktycznymi.
Lp. Tematyka zaje¢ ;f;zblz
1 [Wprowadzenie i oméwienie tresci wyktaddw. 1
2 Rola i miejsce utrzymania ruchu w systemie organizacji przedsiebiorstwa. Podsystem utrzymania 2
ruchu.
3 Funkchnowania dziatu ut.rzymania ruchu. Analiza struktur w zarzgdzaniu utrzymaniem ruchu. 2
Dziatania stuzb utrzymania ruchu.
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Podstawowe pojecia zwigzane z eksploatacjg maszyn i urzgdzen. Systemy eksploataciji,

4 uprawnienia energetyczne SEP. 3
5 Wyko.rzystar)ie metod eksploatacyjnych do oceny maszyn i urzgdzen. Diagnostyka skutecznos¢ 5
technik pomiarowych w przemysle.
6 [Wibrodiagnostyka i termowizja maszyn i urzadzen. 2
7 |Bezpieczenstwo podczas przeprowadzania prac w zakresie utrzymania ruchu. 2
8 Komputerowe wspomaganie utrzymania ruchu. Systemy CMMS (Computerised Maintenance 2
Management System).
9 [Planowanie remontéw. Rodzaje remontdw i ich przeprowadzanie. 2
10 [Smarowanie, nowoczesne techniki i materiaty olejowo-smarne — oszczednos¢ energii. 2
11 [WCM (World Class Manufacturing) — metodologia Lean wykorzystywana w UR. 2
12 Druk 3D w zastosowaniach prze_mysiowych. Od prototypu po produkcje niskoseryjng i wytwarzanie 5
gotowych elementéw — Inzynieria odwrotna.
13 |Nowoczesne rozwigzania Industry 4.0 stosowane w utrzymaniu ruchu. 3
14 [Wydtuzenie zywotnosci czesci maszyn i urzgdzen kluczem do redukcji emisji CO2 2
15 |Zaliczenie wyktadu. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 5 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Gwiczenia Sposcb realizacj Omgwiqnie tematyki éwigzeh, poingqne z _podziaiem na grupy i
realizacjg kolejnych etapow zadan ¢wiczeniowych.
Lp. Tematyka zajec Iélcfdzzbli
1 |Wprowadzenie do ¢wiczeh. Oméwienie zakresu. 2
> Niezawodnosc¢ obiektéw technicznych — znaczenie dokumentacji technicznej DTR, instrukcje. 2
3 [|Profesjonalne i Autonomiczne utrzymanie ruchu, cele i réznice. 2
4 |Inzynieria odwrotna, szybkie prototypowanie — druk 3D czesci zamiennych. 4
5 Diagnostyka maszyn i urzgdzen — techniki pomiarowe, warsztaty z wibrodiagnostyki i termowizji. 4
6 |Przygotowanie i realizacja prac obstugowo — naprawczych. 2
7 |Systematyka w utrzymaniu ruchu — wykorzystanie metodologii 5S. 2
8 |Analizy wspomagajgce prace UR: FMEA, MTA, SMED, ZERO AWARII. 2
9 [Mobilne inspekcje — system wspomagania przeprowadzania cyklik UR. 2
10 |Industry 4.0 — Inzynieria przysztosci w UR, wirtualna i rozszerzona rzeczywistos¢ (VR/AR). 2
11 Nowoczesne rozwigzania w UR — Naprawy oraz ochrona kompozytami polimerowymi urzgdzen. 2
12 |Utrzymanie ruchu AKPIA (aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka). 2
13 |Zaliczenie éwiczenh. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy For_my )
o ; . . . do realizacji weryflk’aCJ|
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow k|erunkoyvych (W, C, L efekftow_
efekftow. P S’) ' |uczenia sie
uczenia sie
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Student posiada zaawansowang wiedze pozwalajgca
wykorzysta¢ nowoczesne metody diagnostyczne podczas
1 |rozwigzywania probleméw wystepujacych na maszynach i K1_WO06 W C CIJLP
urzgdzeniach w szeroko pojetych systemach utrzymania
ruchu.

Student wtasciwie definiuje i interpretuje zaawansowang
wiedze w zakresie funkcjonowania systemu utrzymania
Wiedza ruchu w organizaciji, procesach produkcyjnych oraz
logistycznych.

K1_W10 wcC ClJLP

Student ma zaawansowang wiedze dotyczaca wieku
technologicznego maszyn i urzadzen, ktérych prawidtowe
funkcjonowanie ma wptyw na otoczenie srodowiska pracy,
a takze posiada wiedze w zakresie nowoczesnych metod
informatycznych wykorzystywanych w utrzymaniu ruchu.

K1_W13 wcC ClJLP

Student potrafi dokonac¢ analizy podejmowanych decyzji
oraz zdefiniowaé specyfikacje i kryteria w oparciu o badany
potencjat wytwdrczy danego przedsiebiorstwa, ktory jest
odzwierciedleniem funkcjonowania systemu utrzymania
ruchu w organizacji firmy.

K1_U14 wcC ClJLP

Student potrafi oceni¢ skutecznos$¢ oraz wykorzystaé
niezbedne metody do rozwigzywania zadan w obszarze
utrzymania ruchu oraz zastosowac wtasciwe rozwigzania w
tym zakresie.

Umiejetnosci
K1_U17 w CP

Student potrafi planowac¢ oraz opiniowac¢ funkcjonowanie
maszyn i urzadzenh oraz procesow, wykorzystujgc
innowacyjne rozwigzania dostepne i stosowane w
utrzymaniu ruchu.

K1_U19 w C

Student ma wiedze na temat kultury i wartosci zawodowej,
ktéra jest gwarancjg podjecia odpowiednich i niezbednych
1 |decyzji podczas wykonywania obowigzkow kadry K1_KO07 wC CIJLP
menadzerskiej w utrzymaniu ruchu.

Student ma swiadomos¢ dziatan i decyzji, ktére sg
podejmowanie w przedsiebiorstwie w obszarze utrzymania

SKO(;T::;QCJG 2 |ruchu, ich skutkach i wplywie na aspekty Srodowiskowe, K1_KO08 W C CIJLP
P otoczenie spofeczne oraz prawidtowg prace maszyn i
urzgdzen.

Student posiada umiejetnosci trafnego definiowania
probleméw i wyzwan w systemie utrzymania ruchu, ma
3 |wiedze w zakresie oceny zadan, planéw i celéw oraz K1_K09 WC ClJLP
zdolnos$ci w analizowaniu waznosci i trafnosci
podejmowanych decyz;ji.

Formy weryfikacji efektdéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad jest prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej. Prezentowane sg przyktady z praktyki
przemystowej. Cwiczenia sg prowadzone przy duzym udziale studentéw, ktérzy samodzielnie rozwigzujg dane
problemy w oparciu o rozne metody.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad — zaliczenie pisemne z uwzglednieniem aktywnoséci. Cwiczenia — biezgca aktywno$é, odpowiedzi podczas
zajec, sprawozdania z ¢wiczen, projekt z cwiczen.
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